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D — M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczgce wykonania
i odbioru robo6t drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawg przy zlecaniu i realizacji robot dla
zadania pn. REMONT MOSTU W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 1050F W KM 4+103 W MIEJSCOWOSCI
LOCHOWO

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdélne, wspdlne dla robdét objetych
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentéw robét drogowych i mostowych. W
przypadku braku ogdinych specyfikacji technicznych dla danego asortymentu roboét, ustalenia dotyczg rowniez dla ST
sporzgdzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droga)
albo jego czes$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dtugo$¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych
z nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz wszelkimi
urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakohczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany
zgodnie

z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzgcy do notowania
zdarzen

i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania
polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego,
0 ktdérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie
kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.13.Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiardéw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatgcznikdw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz robét.



1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze roztozenie
naprezen
w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czgs¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze
skfada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
skfadac¢ sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng,
odsgczajacg lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyze;.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewoéw. Pas drogowy moze réowniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.26. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzgdzen
organizacji

i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokos$ci przemarzania.

1.4.28. Podioze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentaciji projektowe;.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego Ilub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejgcego
potgczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub urzgdzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany, stupdw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.



1.4.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietosc¢ teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukciji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40. Szeroko$c¢ uzytkowa obiektu - szeroko$c¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajow ruchu
oraz szeroko$¢ chodnikbw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione
w kontrakcie jako tworzgce czesc¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowsg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych roboét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspoétrzedne punktow gtéwnych
trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegdbtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajgcego; wykaz pozyciji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowg dokumentacije
wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Woykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacig projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogoélnych” (,0golnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg
wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i wptynie to
na niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.



1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty budowlane (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie,
czynne linie kolejowe, $ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Koszty zwigzane
z utrzymaniem ruchu publicznego zwtaszcza ruchu kolejowego ponosi w catosci Wykonawca. Jezeli nie zostato to
zapisane w danej SST realizacji rob6t a bedzie to wymagane, koszty zwigzane z zabezpieczeniem danych robot
mogacych wptyng¢ na utrudnienia ruchu kolejowego lub drogowego ponosi w cato$ci wykonawca np. przy realizacji robot
rozbiérkowych, ziemnych czy montazowych i na kazdym etapie realizacji robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu
powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzieh i w nocy tych zapoér i znakéw, dla ktoérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystgpienia do robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia
i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robdt,
wygody spoteczno$ci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robdt,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy dotyczgce ochrony

Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony
Srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.



Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0sdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét bedg mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okres$lajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakohczeniu roboét ich szkodliwos¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych
organow administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informaciji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wfasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze
oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi
i urzadzenh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w
sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskédw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetiajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie
osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisdow dotyczacych bezpieczehstwa i higieny
pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.



1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robodt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez witadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciaglty bedzie informowacd
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rédwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, kiére spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywal postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.
W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga byc¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce
i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatoéci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wlasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktorg
nalezy zwigekszy¢ cene kontraktowg.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz
inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdow przeznaczonych
do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje
dotyczgce proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zZrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodfa uzyskajag zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badah w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrédta w sposob ciagty spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrodet miejscowych wigczajgc w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgca raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzgcych ze zrédet miejscowych.
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Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robdét.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materialdbw miejscowych
bedg formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywaciji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagarn umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zzadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione
w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatdbw do innych robdt, niz te dla ktdérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badanh
wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wtasciwosci i byly dostgpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skiadowania materiatdbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych
z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce
i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwodrnie materiatbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione
nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekgji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$s¢ wykonywanych robdét. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach,
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie roboét, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedgcy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.
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Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwo$ci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce
tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami ST, PZJ,
projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okredlonymi w dokumentaciji projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usuniete przez Wykonawce na
wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladno$c.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty
normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przeszitosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Jezeli bedzie wymagany to Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢,
zamierzony sposob wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujgcy
wykonanie robét zgodnie z dokumentacijg projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogolng opisujaca:

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadzenia robdt,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotédw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$c¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,

— system (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegbtowa opisujgca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem

w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
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— rodzaje i ilos¢ srodkoéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposoOb zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementéw robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
prébek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgdaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz robot z czestotliwoscig zapewniajgca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia
i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedg
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatdw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z witasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomaocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikow badanh dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatdbw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robét
z dokumentacjg projektowg i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskg Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedag odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy (jezeli jest wymagany)

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika,
w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegodlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentaciji projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym
w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowe;j,

— dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robat,

— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczgce jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegodlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
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— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wohis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania poleceh Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje
do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materialow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;.

Jesli ST wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?® jako dtugosé
pomnozona przez sredni przekro;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
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Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST Bedzie
utrzymywac¢ to wyposazenie zapewniajgc w sposob cigglty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do
ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustaleh odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdét,
ktore
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie podzniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontac;ji
z dokumentacjg projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i warto$ci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidér ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikébw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt
z dokumentacjg projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalenh przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potragcen, oceniajgc pomniejszong
wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowag z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréow zatgczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie roboét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Noukwh

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce
w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:
— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren

budowy,

— wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizac;ji
ruchu na czas ftrwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
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(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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M.11.01.00. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

SzczegGtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe przy zlecaniu i realizacji robdt dla
zadania pn. REMONT MOSTU W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 1050F W KM 4+103 W MIEJSCOWOSCI
tOCHOWO

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy,
mostow lub modernizacji drég i mostéw i obejmuja:
a) wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
c) budowe nasypdéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatosé na Sciskanie R¢ ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub skitadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogows.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| =P
<=
Plds
gdzie:
pd - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/ms),
pds - Mmaksymalna gestos¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
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1.4.17. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
WZOru:

d

U=
dio
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
l, = E,
0 E1
gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
[4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

(4]

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wtokien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy
sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-1SO10318:1993 [5], PN-EN-
963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie

z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
L~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
woweczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci
gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypoéw, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile
nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdaré, dziur i przerw ciggtosci z dobrg przyczepnosciag do
gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykow powinny byé zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacjg
projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

P Wyszecnzi:golnl Jednost Grupy gruntow
wilasciwosci ki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina — (glina piaszczysta zwiezta, glina
- Zwir gliniasta zwiezla, glina pylasta zwiezta
— pospotka —  rumosz — it it piaszczysty, it pylasty
— piasek gruby gliniasty bardzo wysadzinowe
— piasek $redni |- zwir gliniasty |- piasek gliniasty
— piasek drobny |- pospotka —  pyh, pyt piaszczysty
- zuzel gliniasta — glina piaszczysta, glina, glina
nierozpadowy pylasta
— it warwowy
2 Zawartosé
czgstek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 Kapilarnosé
bierna Hup m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i
hydromechanizacii itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

przemieszczania gruntdow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
pisSmie przez Inzyniera.

5. wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 5.
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5.2. Doktadnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz +
10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazone;j
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-
metrowg, albo powinny byé spetnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowe;j .

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentac;i
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac¢ urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych
i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypdéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym
okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trwania robét
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postgpowac w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntdow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjag projektowg i ST. Szerokos¢
dna i gtebokos¢é rowu nie mogg rézni¢ sie od wymiarédw projektowanych o wiecej niz £+ 5 cm. Doktadnos¢é wykonania
skarp rowdw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic¢ na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkcie 6 ST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badarn i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i

ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R <100 m

3 | Pomiar rzednych powierzchni | oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 [ Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp
Pomiar spadku podiuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m
7 | Pomiar spadku podituznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych

rowu
8 | Badanie zageszczenia | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
gruntu warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na

1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic¢ sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokosc¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowow nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieroéwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczaé¢ 3 cm.
6.3.7. Rbwnosc¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone fatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na witasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikaciji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakos¢.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m*® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1SO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr robo6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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M.11.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania ST

SzczegGtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe przy zlecaniu i realizacji robot
dla zadania pn. REMONT MOSTU W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 1050F W KM 4+103 W MIEJSCOWOSCI
tOCHOWO

1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog oraz mostéw i obejmujg wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
Nie dotyczy
3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkfad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,

dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is) min. 0,98

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyze;j
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynnosé budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robé6t ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
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6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej
i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) dokfadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m* (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-02.00.01 pkt 8.9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® (1 m?) wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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M.11.01.04. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania

i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe przy zlecaniu i realizacji robot
dla zadania pn. REMONT MOSTU W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 1050F W KM 4+103 W MIEJSCOWOSCI

LOCHOWO

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog oraz mostéw i obejmujg wykonanie nasypéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205
:1998 [4]. Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznacz Przydatne Przydatne Tres¢
enie z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie
skaliste migkkie skalistym beda
wypetnione gruntem lub
2. Zwietrzeliny i rumosze | materiatem
) gliniaste drobnoziarnistym
1. Rozdrobnione 3. Piaski pylaste, piaski - gdy beda
grunty sk?hste twarde | gliniaste, pyly piaszczyste wbudowane w
oraz grunty i pyt e
kamieniste, 4p)|;iyaski préchniczne, z ;n;ggfﬁecigﬁze lgg
zwietrzelinowe, v ’ IDezp :
: . wyjatkiem pylastych wod runtowvch i
rumosze i otoczaki piaskéw préchnicznych _Grnowy
2. Zwiry i pospotki, 5 Gh . T powierzchniowych
réwniez gliniaste > LNy plaszezyste, gliny |77 nasypow nie
3. Piaski grubo, i gliny pygassot/e oraznne o wyzszych niz 3 m,
Nadolne |$rednioi W <359% zabezpieczonych przed
warstwy drobnoziarniste, 6. Gliny piaszczyste zawilgoceniem
nasypéw | naturalne i tamane zwiezte, gliny zwiezte i W miejscach suchych Iub
ponizej 4. Piaski gliniaste z gliny pylaste zwigzte oraz | 5 aigciowo
strefy domieszka frakcji inne grunty o granicy zawilgoconych
przemarza | zwirowo-kamienistej g%’&nOSCI we od 35 do
nia (morenowe) o 0 - —
wskazniku 7. Wysiewki kamienne do nasypow e
A - U o wyzszych niz 3 m:
roznoziarnis-tosci gliniaste o zawartosci zabezpieczonych przed
1 ; o
gzzlgzle frakcji itowej ponad 2% zawilgoceniem lub po
Wielkopiecowe i inne ulepszeniu spoiwami
metalurgiczne ze 8. Zuzle wielkopiecowe i —
starych zwatow inne metalurgicgne z - gdy zwierciadio wody
(powyzej 5 lat) nowego studzenia (do 5 gruntows; znajduje si¢ na
6. Lupki przyweglowe ||qap) gtebokosci wigkszej od
przepalone 9 ook Bravwealows kapilarnosci biernej gruntu
7. Wysiewki kamienne | 7o rzuep aIF())ng g0 podioza :
0 zawartosci frakgji przep - 0 ograniczone)
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3. SPRZET

itowej ponizej 2%

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

podatnosci na rozpad -
taczne straty masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegajg w
miejscach suchych lub sg
izolowane od wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i

1. Zwiry i pospofki
gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

Srednio- 3. Pyly piaszczyste i pyty |- pod warunkiem
Na gérne | ziarniste 4. Gliny o granicy ulepszenia tych gruntéw
warstwy 3. ltotupki ptynnosci mniejszej niz spoiwami, takimi jak:
na- przyweglowe 35% cement, wapno, aktywne
sypéw w przepalone 5. Mieszaniny popiotowo- | popioty itp.
strefie zawierajgce mniej niz | zuzlowe z wegla
przemar- 15% ziarn mniej- kamiennego
zania szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne - drobnoziarniste i
4. Wysiewki kamienne | gliniaste o zawartosci nierozpadowe: straty
0 uziarnieniu frakgji itowej >2% masy do 1%
odpowiadajg- 7. Zuzle wielkopiecowe i | - 0 wskazniku nosnosci
cym pospdtkom lub inne metalurgiczne Whos>10
Zwirom 8. Piaski drobnoziarniste
w
wykopach i - gdy s3 ulepszane
miejscach | Grunty Grunty watpliwe i spoiwami (cementem,
zerowych | niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi
do popiotami itp.)
gtebokosci
przemarza
nia

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajgcego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego.

Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, | gppiste: pviv glin gruboziarniste .
urzadzen 2wiry, pospoiki | T O | kamieniste o rzU dathosci
zageszczajgcych grubo$¢ | liczba | grubo$¢ | liczba | grubos$¢ | liczba pm);szyn
warstwy | przej$ | warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢
[m] é [m] n*** [m] n***
n *k%

Walce statyczne 0,1do0,2|(4do8| 0,1do | 4do8 0,2 do 4do8 1)
gtadkie * 0,2 0,3
Walce statyczne - - 0,2do [ 8do12 | 0,2do | 8do12 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne 0,2do0,5|6do8 | 0,2do | 6do10 - - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne | 04do0,7 | 4do8| 0,2do | 3do4 | 0,3do | 3do5 4)
gtadkie ** 0,4 0,6
Walce wibracyjne 0,3d00,6 | 3do6| 0,2do | 6do10 | 0,2do | 6do 10 5)
okotkowane ** 0,4 0,4
Zageszczarki 0,3do0,5|4do8 - - 0,2do | 4do8 6)
wibracyjne ** 0,5
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Ubijaki , 02do04 | 2do4 | 0,1do | 3do5 | 02do | 3do4 6)
szybkouderzajgce 0.3 0.4
Ubijaki o masie od 1 4do 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane | 2,0do 8,0 10 1,0do | uderzen | 1,0do | uderzen
z wysokosci od 5 do uderze 4,0 w punkt 50 w punkt
10 m nw
punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszcza¢ statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢é wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane
przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byc¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac¢ sie w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robdt w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczagé sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gtebokos$é na
jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna byé dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny byé¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wtaczone do
obmiaru robo6t i optacone przez Zamawiajgcego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne
i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty
z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji
projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1%
i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
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5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos$¢ w podtozu nasypu — jezeli nie podano inaczej w dokumentacji projektowej

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza
nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona
w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych
wartos$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ | dla:
0 wysokosci, autostrad innych drdg
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos$¢ warstwy gruntu podfoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem
do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos$é co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wybér gruntéw i materiatdéw do wykonania nasypow powinien by¢é dokonany z uwzglednieniem zasad podanych
w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono

w dokumentac;ji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowg, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny byé
wznoszone rownomiernie na catej szeroko$ci.

b) Grubosé warstwy w stanie luznym powinna byé odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywacC poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspotczynniku Kio<10™° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany
w terenie ptaskim spadek powinien byé obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien byé
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé lokalne
gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny byé uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp
z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie goérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kio > 6 x 10 ™ m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac¢ z gruntu przepuszczalnego.
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h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonac¢
z gruntu lub materiatdw o duzej przepuszczalnosci. Goérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki
poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywac sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, ST
lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypoéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatow gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢
warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania
(najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie¢ wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypéw mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktére sg miekkie (zgodnie z charakterystykg
podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny byé zbudowane z materiatdbw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg
warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa famanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm
i spetniajgcych warunek:

4 dgs > D15 >4 dis

gdzie:

dss i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu goérnej warstwy nasypu
(mm)!

Dis - Srednica oczek sita, przez ktdére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypdéw z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia
w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegoélnosci wymagana
jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstylidw, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci rownej dtugosci klina odtamu,
zaleca sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga by¢
stosowane zwiry, pospotki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U>5 i wspotczynniku
wodoprzepuszczalnosci kio > 10 ° m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy speti¢ wymagania ogdine, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zageszczenia gruntu |s powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drég
ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéow nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementow
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie
przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosic¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
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Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci nasypu, wykonanych
z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajagcego bagno,
wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogolne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy
jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegodlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opaddow $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani
uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartos$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach
6.3.2i6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé za pomocg
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntdow gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12 [9].
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Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos$¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drég
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowyc ruchu ruchu
h KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robot ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni robdt ziemnych ponize;j:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia lp okre$lonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwirdw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci ls<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwigztych, itéw — 2,0,
e) dla gruntdw roznoziarnistych (zwirdbw gliniastych, pospoétek gliniastych, pyldw piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,
f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli powtérne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy
materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien byc¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m
kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie
muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnosé gruntu powinna by¢ rowna
optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien byé
nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejS¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng
liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty omoéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogows.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowe;j,
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c) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatéw
pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkfadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatdbw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotdéw i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa
i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objeto$ci w sposéb okreslony powyzej, materiaty te nalezy
przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odkiadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyska¢ zgode witasciciela terenu.

Jezeli odkiady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

a) odklady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegto$¢ podndza skarpy odkiadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosié:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od goérnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykonaé od strony najczesciej
wiejgcych wiatréow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzeh Srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktaddéw, a w szczegodlnosci ich wysokosé, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub ST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy
przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢é uformowany w pryzme
0 wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odkfady powinny by¢ tak uksztalttowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie
z dokumentacjg projektowg.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym
zakresie w dokumentaciji projektowej, ST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odkfad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg warunki okreslone
w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznosé
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegoing
uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i ST,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakonczeniu eksploataciji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.
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Szczegdblng uwage nalezy zwrdcié na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:
— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz
na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczgcych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pkt 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do
biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci ls,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna byé potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczgcymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej
specyfikaciji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych
w dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt 2 oraz
5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej..
Szczegdblng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odkiadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m* (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypéw
i ogdlnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntdéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objeto$ci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojoéw poprzecznych,
w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odkiadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci
wykopdw, powigkszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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M.12.00.00. ZBROJENIE
. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z
wykonaniem zbrojenia niesprezajgcego betonu konstrukcji mostowych stalowymi pretami wiotkimi w ramach projektu :
REMONT MOSTU W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 1050F W KM 4+103 W MIEJSCOWOSCI LOCHOWO

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z :

a) przygotowaniem zbrojenia,

b) montazem zbrojenia,

c) kontrolg jakosci robot i materiatéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o srednicy do 40 mm.

Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajgce do niej naprezen w sposéb czynny.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich zgodnosé z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami przedstawiciela Zamawiajgcego.

2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M 00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
2.2. Prety do zbrojenia betonu

Przed przystgpieniem do wbudowywania materialu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia

przy kazdej dostawie deklaracji wtasciwosci uzytkowych materiatu objetego normg zharmonizowang lub europejska
oceng techniczng lub europejskg aprobatg techniczng, lub krajowej deklaracji wiasciwosci uzytkowych dla materiatu
objetego Polskg Normg lub krajowg oceng techniczng lub aprobatg techniczng, a takze kart technicznych i instrukcji
uzytkowania poszczegolnych materiatdw. Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada
Wykonawca.

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac¢ stal wyprodukowang i badang zgodnie z normg PN-EN 10080 lub PN-H-
93220. Zastosowana stal konsumpcyjna powinna charakteryzowac sie minimalnymi parametrami wytrzymatosciowymi:

— granica plastycznosci Re (min) 500 MPa

— wytrzymatos$ci na rozcigganie Rm (min) 550 MPa,

— by¢ spajana zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 10080[ (tzn. réwnowaznik wegla w analizie wyrobu

powinien wynosi¢ CE50,50 oraz powinna by¢ ograniczona zawartoscig pierwiastkdw zgodnie z tablicg 2 normy

PN-EN 10080)

— spetnia¢ wymagania odnosnie ciggliwosci, jak dla stali klasy stali klasy C wg PN-EN 1992-1-1 i PN-H-

93220:2006 (tzn. Rm/Re 1,08 -1,15, wydiluzenie wzgledne A10=10 i wydtuzenie wzgledne przy maksymalnej

sile A528)

Stal zastosowana jako zbrojenie pomocnicze powinna charakteryzowaé sie; granicg plastycznosci 400+600
MPa oraz ciggliwoscig przynajmniej jak dla klasy B wg PN-EN 1992-1-1 (tzn. Rm/Re = 1,08, wydiuzenie wzgledne
A10=10 i wydtuzenie wzgledne przy maksymalnej sile Agt 25).

Do zbrojenia betonu mozliwe jest zastosowanie zamiennie gatunkéw stali (innych niz okreslono w Dokumentacji
Projektowej) zgodnych z odpowiednimi normami PN-EN, lub, jesli norma nie istnieje majgcych Krajowg Ocene
Techniczng lub Aprobate Techniczng — po zaakceptowaniu przez Projektanta i uzgodnieniu z przedstawicielem
Zamawiajgcego.

Dostarczona stal musi by¢ oznaczona znakiem CE (ewentualnie budowlanym B).

Odbidr stali na podstawie Swiadectwa Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN 10204:2006.

Nowe gatunki stali mogg by¢ stosowane pod warunkiem dopuszczenia ich przez wladze administracyjne na
podstawie wynikéw badah wykonanych przez upowazniong jednostke naukowo-badawczg, zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkéw niz okreslono w Dokumentacji Projektowej wymaga zgody przedstawiciela
Zamawiajgcego oraz Projektanta.

Cechowanie
Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla kazdej wigzki pretéow lub kregu pretéw (po dwie dla kazdej
wigzki) muszg znajdowac sie nastepujgce informacje:

- znak wytworcy,
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- nazwe i adres producenta oraz zakladu produkcyjnego,identyfikacje wyrobu (nazwe, nazwe handlowa,
gatunek, $rednice nominalng mase wigzki lub kregu, numer wytopu),

- numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej lub krajowej ocenie technicznej,

- numer i date wystawienia certyfikatu zgodnosci,

- numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci

- znak budowlany B (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni),

- dtugos¢ teoretyczng lub dtugosci poczatkowg i konicowg dla pozycji stopniowanych pakowanych wspdlnie w
wigzke,

- numer stallisty zawierajgcej pozycje w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni,

- schemat ksztattu z wymiarami dla pozyc;ji gietych w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni.

- znak obrdébki cieplnej,

Kazda wigzka i kragg pretéw powinny mie¢ oznakowanie farbg olejng
W oznaczeniu nalezy podac:

- nazwe wyrobu,

- $rednica nominalna,

- dtugos¢ pretow,

- znak stali,

- znak obrobki cieplnej,

- numer normy wg ktorej zostaty wyprodukowane

Wymagania przy odbiorze — dokumenty kontroli:

Swiadectwo odbioru )
Wytworca stali winien dotgczy¢ Swiadectwo Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN 10204:2006, w
ktorym ma by¢ podane:

- nazwa wytworcy,

- hazwe odbiorcy,

- hazwe odbiorcy,

- gatunek stali wg odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej lub krajowej ocenie technicznej,
- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badanh oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,

- masa partii,

- rodzaj obrobki cieplne;.

Obowigzujg nastepujgce dokumenty:

a) stallista — oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczbg sztuk, srednicg, dtugoscia,
odnosnikiem do rysunku z dokumentacji technicznej. Numer stallisty widnieje na wszystkich metkach
przypietych do pozycji ujetych w stalliscie,

b) deklaracja zgodnosci dostawy — dokument zawierajgcy nastepujgce dane:

— nazwa odbiorcy,

— nazwa zlecenia,

— wykaz stallist wraz z wykazem rysunkéw z dokumentaciji technicznej,

— wykaz norm i/lub aprobat/krajowej ocenie technicznej dla ktérych wystawione sg deklaracje zgodnosci,

— dane osoby wystawiajgcej dokument wraz z podpisem,

— wykaz $wiadectw odbioru dla kazdej srednicy i dla kazdego wytopu pretéw i walcéwek uzytych w procesie
produkcji partii produkcyjnej (partii produkcyjnych) obejmujacej (obejmujgcych) dostawe, dla ktorej deklaracja
zgodnosci dostawy jest wystawiana,

— unikatowy numer,

— data wystawienia,

c) Swiadectwa odbioru na materiaty uzyte przy produkcji dostarczanego zbrojenia zgodnie z wykazem $wiadectw odbioru
ujetym w deklaracji zgodnosci dostawy,

d) dowdd dostawy.
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Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania Polskiej Normy, lub Krajowej Oceny
Technicznej, lub posiadajgcej Aprobate techniczng (z potwierdzeniem deklaracjg zgodnosci).

Dostarczong na budowe stal, ktéra:

- nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polskg Normg lub Krajowej Oceny Technicznej lub Aprobatg

techniczng,

- ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wtasnosci,

- peka przy wykonywaniu hakéw,
nalezy odrzucié.

Powierzchnia stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe w postaci pretow prostych lub kregdéw oraz
powierzchnia elementéw, z ktérych wykonano zbrojenie prefabrykowane w zbrojarni dostarczone na budowe, nie
powinny wykazywac peknieé, pecherzy i naderwan. W technologicznej prébie zginania powierzchnia probek takze nie
powinna wykazywac¢ peknieé, naderwan i rozwarstwien.

Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia
widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe, takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia
niemetaliczne, wzery, wypukfo$ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne jesli nie przekraczajg 0,5 mm
liczgc od srednicy rdzenia dla pretéw o srednicy nominalnej do 25 mm oraz 0,7 mm dla pretow o wiekszych srednicach.

2.3. Drut montazowy
Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego o srednicy nie
mniejszej niz 1,0 mm. Przy Srednicach wigkszych niz 12 mm stosowaé drut wigzatkowy o $rednicy min. 1,5 mm.

2.4. Materialy spawalnicze
Nalezy stosowac elektrody odpowiednie do gatunku stali taczonych pretéw zbrojeniowych, po akceptacii
przedstawiciela Zamawiajgcego.

2.5. Podkladki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych.

Podkiadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza sie stosowanie przektadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.

2.6 Kotwy

Kotwa - produkowana jest z blachy, stalowego watka i pretéw, dwuczionowy element stuzgcy do montaz
elementéw wyposazenia (balustrad, lamp os$wietleniowych) z pltytami prefabrykowanymi oraz stuzgcych do monazu
awaryjnego ptyt prefabrykowanych z konstrukcjg stalowg. Kotwy wykonaé zgodnie z przyjetym system balustrady,
oswietlenia lub zastsosowac¢ inne kotwy zaakceptowane przez przedstawiciel Zamawiajgcego.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadac
pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
przedstawiciela Zamawiajacego; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez przedstawiciela Zamawiajgcego.

Przystepujac do wykonania zbrojenia Wykonawca powinien mie¢ do dyspozyciji:

- gietarki,

- prostowarki,

- nozyce do ciecia pretéw,

- wiertarki stacjonarne lub reczne do wiercenia otworéw w betonie,

- lekki zuraw samochodowy,

- sprzet do transportu pomocniczego.

- spawarki

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.
Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach przedstawiciela Zamawiajgcego, w terminie przewidzianym umowsa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedag spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez przedstawiciela
Zamawiajgcego, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
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Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét.
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-D-M 00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Przygotowanie zbrojenia

Przewozenie stali na budowe powinno odbywa¢ sie w sposdb zabezpieczajgcy ja od odksztatceh i
zanieczyszczen. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem.
Nalezy dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze
by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego. Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczyscic z
zendry, luznych ptatkdw rdzy, kurzu i btota. Stal pokrytg rdzg oczyszcza sig¢ szczotkami recznie lub mechanicznie. Po
oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem
wody. Prety oblodzone odmraza¢ strumieniem cieptej wody. Stal narazong na choc¢by chwilowe dziatanie stonej wody
nalezy zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg olejna, nalezy opala¢ az
do catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste.

Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku wiekszych
odchytek stal zbrojeniowg nalezy prostowa¢ za pomocg kluczy, mtotkéw, prostowarek i wyciggarek.

Ciecie pretéw nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Prety ucina sie z doktadnoscig
do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy, Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem
acetylenowym.

Giecie pretdéw nalezy wykonywac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Giecie pretow nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, przy zachowaniu minimalnych $rednic
odgiecia i zagiecia (d - Srednica nominalna preta):

- 4d dla pretéw o srednicy d < 10 mm;

- 5d dla pretéw o $rednicy 10 < d <20 mm;

- 8d dla pretéw o $rednicy 20 < d < 28 mm;

- 10d dla pretéw o srednicy > 28mm.

Prety o ze stali zwyktej (ktéra nie jest ulepszana cieplnie) $rednicy d > 12 mm powinny byé odginane z
kontrolowanym podgrzewaniem.

Dla pretow ze stali ulepszanej cieplnie (np. podczas walcowania) nalezy opracowac technologie giecia pretéw o
wiekszych Srednicach. Niedopuszczalne jest podgrzewanie pretéw z takiej stali.

Nie nalezy stosowal spawania i zgrzewania w bezposrednim zasiegu odgie¢ i hakéw. Minimalna odlegto$¢
spoin od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10d. Na zimno na budowie mozna wykonywac odgiecia pretéw o srednicy
do 12 mm. Prety o srednicy wiekszej niz 12 mm w warunkach budowy powinny by¢ odginane z kontrolowanym
podgrzewaniem. W miejscach zagie¢ i zataman elementow konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac¢ s$rednice zagigcia réwng co najmniej 20d. Wewnetrzna
srednica odgiecia strzemion i pretdw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw. Przy odbiorze hakow i
odgiec¢ nalezy zwrdci¢ uwage na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam peknigcia powstate podczas wyginania.

5.2. Montaz zbrojenia

Zbrojenie przed zabetonowaniem powinno by¢é skontrolowane i odebrane przez przedstawiciela
Zamawiajgcego.

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywa¢ bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) lub na prefabrykacie
wg naznaczonego rozstawu pretéow. Montaz zbrojenia fundamentéw (przyczétkdw) wykonaé na podbetonie. Dla
zachowania wtasciwej grubosci otulenia pretow betonem nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobéw zapewnienia otuliny, a szczegolnie
podktadek z pretéw stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomocg dystanséw. Na dnie form powinny
by¢ stosowane podkfadki dystansowe.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezly na
przecieciach pretéw powinny by¢ potgczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny krzyz wyzarzonym
drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy Srednicy pretow powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej
niz 1,5 mm).

Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie
moze ulec zmianie.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna
wynosi¢ co najmniej:

0,07 m - dla zbrojenia gtéwnego podpér masywnych,
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0,055 m - dla strzemion podpdér masywnych,

0,050 m - dla pretéw gtéwnych lekkich podp6r i pali,

0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigaréw,

0,025 m - dla strzemion dzwigarow gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na podtozu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednig wysokosé w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.
Chodzenie i transportowanie materiatdéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym jest niedopuszczalne.

5.2.1. Lgczenie pretéw za pomocg spawania
W mostach drogowych dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potgczen pretow:
- czotowe, elektryczne, oporowe,
- naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
— zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
— zaktadkowe spoiny jednostronne - fukiem elektrycznym,
— czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,
— czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
- zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem

Przed przystgpieniem do spawania zbrojenia nalezy dokonac¢ kwalifikacji zbrojenia do spawania zgonie z norma
PN-EN 17660-1. Dla samego spawania mozna postuzy¢ sie normg PN-EN 1090-2 z wymaganiami jak dla klasy EXC2.

Nie nalezy spawac pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz —-5°C

Miejsca spawania powinny by¢ potoZzone poza odcinkami krzywizn pretéw Do wykonywania prac zwigzanych ze
spawaniem i zgrzewaniem pretéw mogg by¢ dopuszczone tylko osoby majgce odpowiednie uprawnienia.

Odpowiednie spawanie musi by¢ dostosowane do $rednicy preta a wykonywana ditugo$¢é spawu musi
potwierdza¢ trwatos¢ potgczenia.

5.2.2. Lgczenie predw na zaktad bez spawania

Dopuszcza sie tgczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretéw prostych, pretow z
hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Dlugosci zaktadéw w potgczeniach zbrojenia nalezy
oblicza¢ w zaleznosci od ilosci fgczonych pretdw w przekroju oraz ich wymaganej dtugos$ci kotwienia.

Dopuszczalny procent pretéw tgczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze byé wiekszy niz:

- dla pretow zebrowanych 50%,

W jednym przekroju mozna tgczy¢ na zakiad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujgcego. Odlegtos¢ w swietle pretow tgczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2d i niz 20mm.

5.2.2. kotwienie pretow

Minimalne diugosci kotwienia pretdéw prostych bez hakéw przyjmuje sie:

- dla pretéw zebrowanych sciskanych — 25 d

- dla pretéw zebrowanych rozcigganych — 40 d

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne warunki kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine".

Producent powinien prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji - w skrocie ZKP.

Sporzgdzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywac, jakie procedury sterowania
jakoscig sg stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczegélnych wyrobdéw i materiatéw do obrotu.

Zbrojenie po montazu, bezposrednio przed zabetonowaniem powinno by¢ skontrolowane i odebrane przez
przedstawiciela Zamawiajgcego.

6.2. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy sprawdzic:
Kontrola jakosci materiatdw polega na sprawdzeniu jakosci materialdbw na zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg oraz podanymi ponizej wymaganiami:

- zgodnos¢ dostarczonego materiatu z dokumentami kontroli, przytwierdzonymi etykietami oraz z zaméwieniem
(dokumentacjg projektowg);

- zgodnos¢ wzoru uzebrowania dostarczonych pretéw z wymaganiami odpowiedniej Polskiej Normy lub
Krajowej Oceny Technicznej lub Aprobaty Technicznej;

- wyniki badan oraz atesty dostarczone przez Producenta,

- ewentualne znakowanie trwate na pretach, jezeli jest stosowane przez danego wytworce;

41



- zgodnos$¢ numeru wytworcy na pretach z informacjami zawartymi w dokumentacji. Numer wytwércy nalezy
odczytaé z powierzchni preta poprzez sprawdzenie liczby zeber o normalnej grubosci, znajdujgcych sie
pomigdzy zebrami pogrubionymi (wg normy PN-EN 10080) i poréwna¢ go z numerem przypisanym

- wytwércy deklarowanemu w dokumentacji (numery poszczegolnych wytworcow nalezy sprawdzi¢ u tych
wytworcow);

- stan powierzchni pretow;

- wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez przedstawiciela
Zamawiajgcego i fakt ten potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Przedstawiciel Zamawiajacego winien stwierdzi¢
zgodnos$¢ utozonego zbrojenia z Dokumentacjg Projektowg i odpowiednimi normami.

Przedmiotem sprawdzenia powinny byc¢:

- Srednice i iloS¢ pretow,

- rozstaw pretow,

- rozstaw strzemion,

- odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

- dtugos¢ pretéw,

- potozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretéw,
- wielkos$¢ otulin zewnetrznych,

- gatunek stali

- powigzanie (potgczenia) zbrojenia miedzy sobg,

- pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.

Sprawdzenie grubosci otuliny moze byé dokonywane przez przedstawiciela Zamawiajacego rowniez po
betonowaniu przy uzyciu przyrzadéw magnetycznych.

Dopuszczalne tolerancje:
- rdznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi nie powinny przekraczac + 0,5 cm,

- réznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi nie powinny przekraczac £ 0,5 cm

- réznice w rozstawie pretdw w Swietle nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm,

- odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze sie rézni¢ od projektowanego o wiecej niz £ 1,0 cm,

- dtugos$¢ preta miedzy odgieciami nie powinna sie rézni¢ od projektowanej o wiecej niz £ 1,0 cm,

- rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien réznic sie wiecej niz + 2,0 cm,

- odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekracza¢ 3%,

- réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczac + 0,5 cm,

- otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg dodatnig 0,5 cm,
- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20%
wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),

- odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3%,

- miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczac £ 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce roboét, niezaleznie od
dokonanych uprzednio odbioréw.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu przedstawiciela Zamawiajgcego o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
przedstawiciela Zamawiajgcego na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i przedstawiciela
Zamawiajgcego.

8. ODBIOR ROBOT

Badania wg 6 nalezy przeprowadzac¢ w czasie odbioru robét. Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢
protokoty odbioru robét.
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Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli
cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami kontraktu. W takiej
sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci ze ST, dokumentacjg projektowg i przedstawi¢ je
do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania
i badania.

2. PN-H-84023/01:1989 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogoélne. Gatunki.

3. PN-H-84023/06:1989 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. [PN-H-
84023-06:1989/Az1:1996]

4. PN-H-93000:1984 Stal weglowa niskostopowa. Walcéwka i prety wykonane na gorgco.

5. PN-H-93220:2006 Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwo$ci do zbrojenia betonu - Prety i
walcowka zebrowana.

6. PN-EN ISO 6892-1:2010 Metale. Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze pokojowej

7. PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunkow stali

8. PN-EN 10021:2009 Ogolne techniczne warunki dostaw stali i wyrobéw stalowych

9. PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Ogdlne
warunki techniczne dostawy

10. PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czgs¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

11. PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdine.

12. PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

13. PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.

14. PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

15. PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w
kraju

16. PN-EN ISO 7438:2006Metale Préba zginania

17. PN-EN 1SO 15630-1:2011 Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Czes¢ 1: Prety, walcéwka i
drut do zbrojenia betonu

18. PN-EN I1SO 15630-2:2011 Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Cze$¢ 2: Zgrzewane siatki do
zbrojenia

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz.
735 - z dnia 3.08 2000 r.) Oraz wszelkie aktualizacje i zmiany powyzszych przepisow.
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M.12.01.01. ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-IIIN
l. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem zbrojenia niesprezajgcego betonu konstrukcji mostowych stalowymi pretami wiotkimi w
ramach projektu : REMONT MOSTU W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 1050F W KM 4+103 W MIEJSCOWOSCI
LtOCHOwWO

2. MATERIALY
Jak w punkcie M.12.00.00.

3. SPRZET

Jak w punkcie M.12.00.00.
4. TRANSPORT

Jak w punkcie M.12.00.00.
5. WYKONANIE ROBOT

Zakres wykonywanych robot wg ST M.12.00.00.
Kotwy kap chodnikowych wykona¢ zgodnie dokumentacjg, dopuszcza sie wykonanie kotwi innego typu po uzyskaniu
akceptacji przedstawiciela Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Jak w punkcie M.12.00.00.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 kg wbudowanego zbrojenia. Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilosé
(kg) zmontowanego zbrojenia t.j. taczng dtugo$¢ pretdw poszczegdinych $rednic pomnozong odpowiednio przez ich
ciezar jednostkowy kg/m.
Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego a takze
dodatkowych pretéw usztywniajgcych jezeli nie sg pokazane na rysunkach projektowych. Nie dolicza sie takze blach
potkolistych gr. 5 mm wystepujgcych przy taczeniu pretéw. Nie dolicza sie stali uzytej na wykonanie i montaz siatek
przeciwskurczowych.
Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o $rednicach
wigkszych od wymaganych w projekcie.

8. ODBIOR ROBOT

Badania wg 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiorow robdt. Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzié¢
protokoty odbioru robét.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami . Jezeli cho¢
jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami i kontraktu. W takiej
sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robét obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- pozyskanie i zakup materiatow,

- ftransport i sktadowanie materiatdw niezbednych do wykonania zbrojenia i kotew,

- oczyszczenie i wyprostowanie, wygigcie, przycinanie, tgczenie

- montaz kotew i zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego i spawania wraz z jego stabilizacjg oraz
zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewnetrznych betonu,

- oczyszczenie terenu robét z odpaddw zbrojenia,

- wszystkie prace towarzyszgce

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
wg M.12.00.00.
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M.12.01.03. OSADZENIE KOTEW STALOWYCH W OTWORACH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
osadzeniem kotew w ramach projektu;: REMONT MOSTU W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 1050F W KM 4+103 W
MIEJSCOWOSCI LtOCHOWO

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z :

- przygotowaniem kotew wedtug dokumentaciji projektowe;j,

- wywiercenie otworéw na gtebokos¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg

- osadzenie kotew s$rednicy i dtugosci zgodnie z dokumentacjg projektowg przy zastosowaniu klejéw lub zywic
iniekcyjnych

- pielegnacja betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Kotwy - prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdw i wykonywanych robét oraz za ich zgodnos$¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Stal zgodnie z dokumentacjg projektowa, klej lub zywica do fgczenia stali z betonem.
3. SPRZET

Jak w punkcie M.12.00.00.

Projektuje sie zastosowanie wiertarek z wierttami koronkowymi. Nie nalezy stosowa¢ wiertarek udarowych.

3.1. Uzyty przez Wykonawce sprzet wiertniczy jak tez stosowane wiertta koronkowe powinny zapewnia¢ ciagtos¢
prowadzonych prac i uzyskanie wtasciwej jakosci robot.

3.2. Zastosowanie przez ,Wykonawce” do wykonania cylindrycznego otworu konstrukcyjnego wiertta o $rednicy wiekszej
lub mniejszej od nominalnej srednicy otworu podanej w projekcie technicznym wymaga zgody ,Inzyniera”.

4. TRANSPORT
Jak w punkcie M.12.01.02
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogéine

5.1.1. Otwory konstrukcyjne lub technologiczne w betonie elementéw konstrukcji obiektéw mostowych moga byé
wykonywane wytgcznie przy uzyciu wiertet koronowych.

Niedopuszczalne jest wykonywanie otworéw metodg dtutowania betonu przy uzyciu mtotka wyburzeniowego.

5.1.2 Na wykonanie otworu technologicznego w betonie elementu konstrukcji obiektu mostowego "Wykonawca” musi
uzyskaé¢ zgode ,Inzyniera” wyrazong na pismie.

5.1.3 Otwory konstrukcyjne w betonie zbrojonym nalezy wykonywaé przy uzyciu diamentowego wiertta koronowego.
5.1.4 Nieprzelotowe otwory konstrukcyjne Wykonawca obowigzany jest oczysci¢ strumieniem sprezonego powietrza o
cidnieniu nie mniejszym niz 0,6 MPa lub odkurzaczem przemystowym i zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem.
5.1.5 Zlikwidowanie otworow technologicznych po ich wykorzystaniu nalezy do Wykonawcy.

5.1.6 Wyroéwnanie powierzchni bocznych otwordéw konstrukcyjnych wykonanych metodg wiercenia perforacyjnego nalezy
do Wykonawcy.

5.1.7 Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiodrka rusztowan, pomostéw roboczych i innych urzadzen
pomocniczych niezbednych do prowadzenia roboét, nalezy do Wykonawcy.

5.2. Bezpieczenstwo robét i ochrona $rodowiska.

5.2.1 Zabezpieczenie robot prowadzonych w sgsiedztwie rzeki przed spadaniem pytu nalezy do Wykonawcy. Nalezy
stosowac nastepujgce srednice otwordow: 1,2 d- przy osadzaniu na zaprawe i 1,1d przy osadzaniu na materiat
pochodzenia zywicznego : d-srednica mocowanego preta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Jak w punkcie M.12.00.00.
Kontrola bedzie polegata na sprawdzeniu srednicy i glebokosci otworéw co do zgodnosci z dokumentacjg projektowa.
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6.1. Kontrole jakosci wykonania otworéw technologicznych przeprowadza Wykonawca wg zasad okreslonych dla funkcji
jakg otwory te spetniaé majg przy wykonywaniu robét zasadniczych.

6.2. Kontrola jakosci wykonania otworu konstrukcyjnego obejmuje:

a) poréwnanie usytuowania osi otworu w elemencie konstrukcji z projektem technicznym, odchytka wymiaru liniowego
nie powinna przekracza¢ = 5 mm,

b) sprawdzenie z projektem technicznym wymiaréw otworu: dopuszczalna odchytka + 10 mm,

c) sprawdzenie gtebokosci otworu nieprzelotowego i poréwnanie jej z wielkoscig projektowang; dopuszczalna odchytka
5 mm,

d) sprawdzenie srednicy wiertta uzytego przez Wykonawce do wykonania otworu cylindrycznego z projektowang
$rednicg otworu,

e) sprawdzenie kgta nachylenia osi otworu do powierzchni elementu w przypadku wykonania otworu

ukosnego; dopuszczalna odchytka + 5 mm

7. OBMIAR

Jednostkg obmiaru jest 1 szt. osadzonej na klej kotwy o okreslonej dtugosci, ksztatcie i $rednicy w wywierconym
otworze. Nie uwzglednia sie zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o srednicach
wiekszych od wymaganych w projekcie.

7.1 Obmiar wykonanych prac obejmuje:

a) ogodlng ilos¢ otwordow o okreslonej srednicy i dtugosci w sztukach

7.2 Jako $rednice otworu przyjmowac nalezy srednice nominalng wiertta, ktérym otwoér ten zostat wykonany.

7.3 Dlugos¢ przelotowego otworu ukosnego wyznaczy¢ wg wzoru:

L=Hxsin-1[m], gdzie:

L = dtugos¢ otworu ukosnego w [ m ]

H - grubos¢ przewierconego elementu w [ m ]

a) kat nachylenia osi otworu do powierzchni elementu

7.4. Pomiar liniowych wymiaréw otworu nalezy przeprowadzac¢ z doktadnoscig do 1 cm

8. ODBIOR ROBOT

Badania wg 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robot. Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzié
protokoty odbioru robét.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za zgodne z wymaganiami . Jezeli cho¢
jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami i kontraktu. W takiej
sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawi¢ je do ponownego
odbioru.

8.1 Odbiorowi podlegaja roboty objete umowa po ich catkowitym zakonczeniu.

8.2 Podstawg odbioru jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w dzienniku budowy zakonczenia wszystkich robot
zwigzanych z wierceniem otworu w betonie i osadzeniem na klej kotew stalowych oraz spetnienia wymagan okreslonych
w projekcie technicznym, ST oraz innych warunkéw dotyczacych tych robét zawartych w umowie.

9. PLATNOSC

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup materiatow,

- transport i sktadowanie materiatéw niezbednych do wykonania robot,

- 0czyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie,

- wywiercenie otworu oraz osadzenie na klej kotwy zgodnie z projektem,
- oczyszczenie terenu robét z odpadow,

- wykonanie wszelkich niezbednych badan i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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M.13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY
. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem mostowych konstrukcji betonowych w ramach projektu : REMONT MOSTU W CIAGU DROGI
POWIATOWEJ NR 1050F W KM 4+103 W MIEJSCOWOSCI LOCHOWO

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu:

beton podp¢r,

beton ustroju nosnego,
beton ptyt przejSciowych,
beton kap,

betonu sciany czotowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.45.

1.4.6.

1.4.7.
1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15

1.4.16.

1.4.17.

Beton zwykty — beton o gestosci w stanie suchym powyzej 2000 kg/m3 , ale nie przekraczajgcy 2600 kg/m3
powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i
dodatkdw, ktéry uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkéw, ktory uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Beton konstrukcyjny - beton zwykty wedlug PN-EN 206 w monolitycznych oraz prefabrykowanych elementach
drogowego obiektu inzynierskiego o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz C20/25 (beton zwykly) lub
LC25/28 (beton lekki) i o dodatkowych ustalonych wtasciwosciach.

Beton konstrukcyjny napowietrzony — beton wykonany z uzyciem domieszki napowietrzajgcej, 0 wymaganej
zawartosci powietrza w mieszance oraz zawartosci powietrza w stwardniatym betonie co najmniej 3,5%.

Beton projektowany - beton, ktérego wymagane wiasciwosci i ewentualne dodatkowe cechy sg podane
producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wiasciwosciami i
dodatkowymi cechami.

Beton recepturowy (o ustalonym sktadzie) - beton, ktérego sktad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte, sg podane
producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak okreslonym sktadzie.

Beton stwardniaty - beton, ktory jest w stanie statym i ktéry osiggnat pewng wytrzymatosc

Beton samozageszczalny SCC (z ang. self compacting concrete) — beton, ktory pod wtasnym ciezarem
rozptywa sie i zageszcza, wypetnia deskowanie ze zbrojeniem, kanaty, ramy itp., zachowujgc jednorodnosé.
Dodatki pucolanowe i/lub pucolanowo-hydrauliczne SCM (z ang. supplementary cementitious materials) —
dodatki dodawane do sktadu betonu, takie jak:

- granulowany zuzel wielkopiecowy

- popiét lotny krzemionkowy,

- pyt krzemionkowy.

Domieszka — substancja modyfikujgaca, dodawana podczas wykonywania mieszanki betonowej w ilosci nie
przekraczajgcej 5% masy cementu w betonie.

Domieszka napowietrzajgca - domieszka umozliwiajgca wprowadzenie podczas mieszania okreslonej ilosci
drobnych, réwnomiernie rozmieszczonych pecherzykéw powietrza, ktére pozostajg w betonie stwardniatym.
Domieszka opdzniajgca wigzanie - domieszka ktéra przediuza czas do rozpoczecia przechodzenia mieszanki
ze stanu plastycznego w stan sztywny.

Domieszka uplastyczniajgca - domieszka, ktéra umozliwia zmniejszenie zawartosci wody w danej mieszance
betonowej bez wptywu na jej konsystencje lub ktéra bez zwigekszania ilosci wody powoduje zwigekszenie opadu
stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednoczesnie

Domieszka uptynniajgca - domieszka, kidéra umozliwia znaczne zmniejszenie zawartosci wody w danej
mieszance betonowej bez wptywu na jej konsystencje lub ktéra bez zmniejszania ilosci wody powoduje znaczne
zwiekszenie opadu stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednoczesnie.

Efektywna zawarto$¢ wody — réznica pomiedzy catkowitg iloScig wody w mieszance betonowej a iloscig wody
zaabsorbowanej przez kruszywo.

Wspétczynnik woda/cement — stosunek wagowy efektywnej zawartosci wody do zawartosSci cementu w
mieszance betonowe;j.

Kategoria Srodowiska - klasyfikacja srodowiska (E1 — E3) wg CEN/TR 16349 w odniesieniu do mozliwosci
wystgpienia w betonie zagrozenia destrukcyjng reakcjg alkalia-kruszywa AAR. Wyrdznia sie kategorie:

- E1: beton jest zasadniczo chroniony przed wilgocig z zewnatrz,

- E2: beton jest wystawiony na dziatanie wilgoci z zewnatrz;
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- E3: beton narazony jest na dziatanie wilgoci z zewnatrz i dodatkowo na czynniki obcigzajgce, takie jak srodki
odladzajgce, zamrazanie i rozmrazanie (lub zwilzanie i suszenie w $rodowisku morskim) lub zmienne
obcigzenia.

1.4.18. Klasa ekspozycji - klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkéw srodowiska, na dziatanie ktérych moze by¢
narazony beton zgodnie z PN-EN 206.

1.4.19. Klasy konsystencji - konsystencje mieszanki betonowej klasyfikuje sie zgodnie z PN-EN 206 oraz PN-B—06265
w zalezno$ci od metody oznaczenia:

- klasy S1-S5 wg metody opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2,

- klasy C0-C4 wg metody stopnia zageszczalnosci zgodnie z PN-EN 12350-4,

- klasy F1-F6 wg metody rozptywu zgodnie z PN-EN 12350-5,

- klasy SF1-SF3 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8.

W przypadku mieszanki samozageszczalnej SCC stosuje sie wytgcznie klasy wg metody rozptywu stozka (klasy

SF1 - SF3).

1.4.20. Klasy dodatkowych wtasciwosci SCC — beton samozageszczalny klasyfikuje sie ze wzgledu na dodatkowe
wiasciwosci zgodnie z PN-EN 206:

- lepkos$¢ - klasy VS1-VS2 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8 lub klasy VF1-VF2 wg metody
Vlejka zgodnie z PN-EN 12350-9,

- przeptywalnos¢ - klasy PL1-PL2 wg metody L-pojemnika zgodnie z PN-EN 12350-10 lub PJ1-PJ2 wg metody
Jpierscienia zgodnie z PN-EN 12350-12,

- odpornos¢ na segregacje - klasy SR1-SR2 wg metody segregac;ji sitowej zgodnie z PN-EN 12350-11.

1.4.21. Klasa obiektu — klasyfikacja (S1-S4) zgodnie z AASHTO R 80-17 konstrukcji budowlanych i inzynierskich w
odniesieniu do wagi konsekwencji wystgpienia reakcji alkalia-kruszywa w betonie, uzalezniona od znaczenia
danego obiektu budowlanego, projektowanego czasu uzytkowania i oczekiwanego poziomu niezawodno$ci;
klasa obiektu jest zwigzana z konsekwencjami ekonomicznymi, spotecznymi i $rodowiskowymi wystgpienia
uszkodzen AAR.

1.4.22. Klasa wytrzymatosci betonu na $ciskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie; klasy wytrzymatosci na $ciskanie betonu wedtug PN-EN 206
okreslane sg na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na sciskanie w 28 dniu dojrzewania lub w czasie
rébwnowaznym na probkach walcowych o srednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fck,cyl) lub na probkach
szesciennych o boku 150 mm (fck,cube) pielegnowanych zgodnie z PN-EN 12390-2

1.4.23. Miejsce dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego — miejsce wylotu mieszanki z pompy lub miejsce
roztadunku mieszanki z betonowozu, gdy nie stosuje sie pompowania.

1.4.24. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie umozliwiajgcym
zageszczenie wybrang metoda.

1.4.25. Oddziatywanie $rodowiska - oddziatywania chemiczne i fizyczne, wplywajgce na beton, lub na zbrojenie, lub
inne znajdujgce sie w nim elementy metalowe, ktére w projekcie konstrukcyjnym nie zostaty uwzglednione jako
obcigzenia

1.4.26. Odpornos¢ na penetracje wody — maksymalna gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem okreslona zgodnie z
normg PN-EN 12390-8

1.4.27. Reakcja AAR (z ang. Alkali-Aggregate Reaction) - reakcja chemiczna zachodzgca w betonie pomiedzy alkaliami
(sodem i potasem wystepujacymi w postaci kationéw) pochodzacymi z cementu lub innych Zrédet, jonami
wodorotlenowymi oraz reaktywnymi sktadnikami niektorych kruszyw.

1.4.28. Reaktywno$¢ alkaliczna kruszywa - podatno$¢ kruszywa na reakcje z alkaliami.

1.4.29. Kategoria reaktywnosci kruszywa — sklasyfikowana podatnos$¢ kruszywa na reakcje z wodorotlenkami sodu i
potasu w betonie cementowym, ASR. Kategorie reaktywnosci:

- RO kategoria 0 reaktywnosci kruszywa (kruszywo niereaktywne),

- R1 kategoria 1 reaktywnosci kruszywa (kruszywo umiarkowanie reaktywne),
- R2 kategoria 2 reaktywnosci kruszywa (kruszywo silnie reaktywne),

- R3 kategoria 3 reaktywnosci kruszywa (kruszywo bardzo silne reaktywne).

1.4.30. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania
prébek betonowych, sposéb badania wg PN-B-06265.

1.4.31. Specyfikacja betonu — podane producentowi koncowe zestawienie udokumentowanych wymagan technicznych
dotyczgcych wiasciwosci uzytkowych lub sktadu betonu

1.4.32. Badanie zgodnosci i ocena zgodnosci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnosci
betonu, czyli systematycznej kontroli stopnia, w jakim wyréb spetnia wyspecyfikowane wymagania.

1.4.33. Badanie identycznosci — badanie majagce na celu okreslenie, czy wytypowane zaroby lub tadunki pochodzg z
odpowiedniej populacji o potwierdzonej zgodnosci

1.4.34. Element masywny — konstrukcja, dla ktérej modut powierzchniowy M < 3 (M = Fc/V — dla elementéw krepych,
gdzie: Fc — powierzchnia strat ciepta [m2], V — objeto$¢ masy betonowej [m3]; M jest mniejsze od 3 dla ptyt o
grubosci wiekszej niz 0,6 m, M jest mniejsze od 3 dla stupdw o przekroju wiekszym niz 0,50x0,50 m.

1.4.35. Zaczyn cementowy — mieszanina cementu i wody

1.4.36. Zaprawa — mieszanina cementu, wody, skladnikéw i ewentualnych dodatkéw przechodzgcych przez sito

kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm
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1.4.37. Zardéb mieszanki betonowej — ilo§¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajgcego lub
pojemnika transportowego.

1.4.38. Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w
okresie umownym nie dtuzszym niz 1 miesigc, z takich samych sktadnikdw, w ten sam sposéb i w tych samych
warunkach

1.4.39. Rusztowania mostowe — pomocnicze budowle czasowe, stuzgce do wykonania projektowanego obiektu
mostowego. Rusztowania dzieli sie na: robocze, montazowe i niosgce

1.4.40. Rusztowania robocze — rusztowania stuzgce do przenoszenia ciezaru sprzetu i ludzi

1.4.41. Rusztowania montazowe — rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od montowanej konstrukcji z
gotowych elementéw oraz ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.42. Rusztowania niosgce — rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzeh od deskowan i od konstrukgji
betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej nosnosci, oraz od
ciezaru sprzetu i ludz

1.4.43. Deskowanie — element robo6t tymczasowych uzywany do nadania pozadanego ksztattu konstrukcji betonowej
lub Zelbetowej oraz podtrzymania zbrojenia i mieszanki betonowej w czasie betonowania, usuwany po
stwardnieniu betonu. Sktada sie gtownie z materiatdw ostonowych (np. deski, sklejka, blachy lub arkusze z
tworzyw sztucznych), pozostajgcych w bezposred

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w Specyfikaciji D.M.00.00.00.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D.M.00.00.00
~Vymagania ogdlne”.

Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowaé materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy stosowaé
materiaty, ktore sg oznakowane znakiem CE lub znakiem B i dla ktdrych zostata wydana Deklaracja Wiasciwosci
Uzytkowych (DWU) lub Krajowa Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych (KDWU), odniesione do Europejskiej Normy
zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny
Technicznej (KOT).

Zgodnie z zatozeniem Wytycznych technicznych klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji
alkalicznej w betonie stosowanym w nawierzchniach drég i drogowych obiektach inzynierskich [...], Zze nie dopuszcza sie
do stosowania kruszyw podatnych na reakcje alkalia-weglany, pojecie akceptowalnosci szkodliwych efektow reakciji
alkalia-kruszywo jest ograniczone wytgcznie do efektéw reakciji alkalia-krzemionka.

Klasyfikacja obiektu inzynierskich w zaleznosci od konsekwencji wystgpienia szkodliwych efektow reakc;ji
alkalia-kruszywa na podstawie AASHTO R 80-17 po dostosowaniu do warunkow krajowych, zgodnie z Wytycznymi
technicznych klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie stosowanym w nawierzchniach
drég i drogowych obiektach inzynierskich [...]

— S4 (obiekt o trwatosci powyzej 50 lat — min. 100 lat wg § 153 Rozporzgdzenia MTiGW w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie

Kategorie oddziatywan srodowiskowych zgodnie z CEN/TR 16349 i RILEM AAR 7.1

Dla kategorii Srodowiska E2 — fundamenty przyczétkow i filarow, pale fundamentowe, przyczoéftki i filary, piyty
przejsciowe i mury oporowe, ciosy podiozskowe i kapy chodnikowe.

Dla kategorii Srodowiska E3 — ptyta ustroju niosgcego.

2.2. Wymagania dotyczace betonu konstrukcyjnego

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasg wytrzymatosci na Sciskanie wedtug PN-EN
206 zgodng z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206 i PN-B-06265 oraz odpowiadac¢
wymaganiom podanym w dokumentacji projektowej.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddziatywanie zamrazania /rozmrazania bez
srodkow odladzajgcych albo ze $rodkami odladzajgcymi powinien wykazywac odpornosé¢ na dziatanie mrozu oznaczong
stopniem mrozoodpornosci wedlug PN-B-06250 nie mniejszg niz F150 w klasie ekspozycji XF2 i F200 w klasie
ekspozycji XF4.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie srodowiska chemicznie agresywnego powinien
wykazywa¢ odpornos¢ na penetracje wody pod cisnieniem wedtug PN-EN 12390-8 mierzong maksymalng gtebokoscig
penetracji nie wiekszg niz:

- 60 mm w klasie ekspozycji XAl,
- 50 mm w klasie ekspozycji XA2,
- 40 mm w klasie ekspozycji XA3, XS3, XD3.

W odniesieniu do klas ekspozycji beton i jego skfad powinien spetnia¢ wymagania Tabeli 1
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Tabela 1. Zalecane wartosci graniczne dotyczgce skifadu i wkasciwosci betonu

Wartogci graniczne skiadu betonu

) Min. zawartoéd
Cznaczenie i )
Kasy Min. zawartog¢| cementu przy Min. klasa
ekspozycji | Maks. wic! | cementu’! slosowaniu | wyirzymatosci Inne wymagania
[kal dodatku typu betonu
11" [kg]
Brak ryzyka korozji lub brak oddziatywania X0
X0 - — | - | C&HO -
Korozja wywotana karbonatyzacjg XC
XC1 0,70 260 250 C16/20 —_
XC2 0,65 280 260 C16/20 -
XC3 0,60 280 260 C20/25 -
XC4 0,55 300 280 C25/30 -
Korozja wywotana chlorkami niepochodzacymi z wody morskie] XD
XD1 0,55 300 280 C30/37 -
XD2 0,50 320 300 C30/37 —_
XD3 0,45 320 300 C35/45 —_
Korozja wywotana chlorkami pochodzgcymi z wody morskieg) X3
X531 0,50 300 280 C30/37 -
X52 0,45 320 300 C35/45 —_
X353 0,45 340 310 C35/45 -
Korozja poprzez zamrazanie/rozmrazanie XF
XF1 0,55 300 280 C30/37 Kruszywo kat. Fz%
- BH
XF2 0,55 300 3) C25/30 Kruszywo kat. Fuec 6
Napowietrzenie
Kruszywo kat. Fraci 63
XF3 0,50 320 3) Ca0r37 ywe Kot Frac
MNapowietrzenie
Kruszywo kat. Fac: 6%
XFd 0.45 340 3 C30/3T ywa . i
Napowistrzenie
Agresja chemiczna XA 5
KA 0,55 300 280 C30/37 —_
XAZ 0,50 320 300 C30r37 Cementy odpome na siarczany|
B)
XA3 0,45 360 330 C35/45 SRHaR

Korozja spowodowana Sceraniem XM
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Mge wartodé deklarowana
XM 0,55 300 280 C30/37 7.8)
- frakcja 2/8 mm
MDEs257,8) - frakcja 8/16 mm
XMz 0,55 300 280 C30/37 MDEs207,8)
- frakcja 2/8 mm
MDEs207 8) - frakcja 8/16 mm
XM3 0,45 320 300 C35M5 MDE=157,8)
Objagnienia:

W przypadku sfosowania koncepeol wspdlezynnika k maksymalny wspdlczynnik wie oraz minimalng zawartose
cemeantu modyfikuje sie zgodnie 2z PN-EN 206 p 5.2.5.2

Kruszywo 0 mrozoodpomascl odpowiadajgcef kategorii (F) wg PN-EN 12620

Dopuszcza sig stosowanie dodatkdw fypu I, lecz nie jako ekwiwalent dia minimainef ifosci cementu.

Kruszywo o mozeodpomoscl w roziworze NaCl, na podstawie badania wg PN-EN 1367-6 o kategorii

F MNall ﬁ‘

Srodowisko agresywne chemicznie nalezy kwalifikowad do odpowiedniej klasy ekspozycii (XA1 do XA3) na
|podstawie warfodel granicznych podanych w PN-EN 206

W przypadku, gdy zawartosé siarczanéw (SO<™) w Srodowisku pracy betonu wskazuje na klasy ekspozycii XA2
lub XA3 nalezy rastosowac cement odpomy na siarczany (SR) zgodny z EN 197-1 lub cement odpomy na
siarczany (HSR) zgodny z normg PN-B-18707.

Kruszywo 0 wspdiczynniku $cieralnoscl micro-Deval'a odpowiadajace] kategoril (Mog) wg PN=-EN 12620.

Wymagana wlaiciwa pielegnacia | obrébka powierzchni.

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement - Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny by¢ stosowane
nastepujgce cementy:
- cement portlandzki CEM | o catkowitej zawartosci alkaliow Na20eq < 0,80% wedtug PN-EN 196-2, spetniajacy
wymagania PN-EN 197-1;
oddziatywanie srodowiska w klasie ekspozycji XF4 nalezy spetni¢ dodatkowe wymagania: klasa wytrzymatosci
cementu = 425 lub klasa wytrzymatoSci cementu = 32,5 R z zawartosScig granulowanego zuzla
wielkopiecowego < 50 % (masowo)

Do betonu klasy wytrzymatosci na Sciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany cement klasy nie nizszej niz
42,5. Do wykonania betonu sprezonego w elementach drogowego obiektu inzynierskiego stosuje sie cement CEM |
. Przy doborze cementu uwzglednia sie:
- rodzaj, wymiary i technologie wykonania konstrukgciji;
- warunki wykonania, pielegnacji i dojrzewania betonu;
- agresywnos$¢ srodowiska, na ktére bedzie narazona konstrukcja, w tym klasyfikacje Srodowiska w odniesieniu
do mozliwosci wystgpienia w betonie konstrukcyjnym zagrozenia destrukcyjng reakcjg mineratow z
wodorotlenkami sodu i potasu w cieczy porowej betonu.

2.3.2. Kruszywo - Do wykonania betonéw nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, ktére poza
obrébkg mechaniczng nie zostaly poddane zadnej innej obrébce, kidrych wlasciwosci spetniajg wymagania okreslone w
normie PN-EN 12620, PN-EN 13043 i okreslone ponize;j.

Przy doborze kruszywa do mieszanki betonowej nalezy uwzglednia¢ zapisy zawarte w Wytyczne techniczne
klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie stosowanym w nawierzchniach drdg i
drogowych obiektach inzynierskich (GDDKIA).

Procedura postepowania z kruszywami z przekruszenia surowca skalnego ze zt6z polodowcowych i
kruszywami ze skat weglanowych pochodzenia dewonskiego i starszymi, gtebokomorskimi, zostata okreslona w
Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie stosowanym w
nawierzchniach drég i drogowych obiektach inzynierskich GDDKIiA

W przypadku negatywnych wynikow badan/nie spetnienia wymagan, ww. kruszywa i kazdy element wykonany
ich zastosowaniem zostanie usuniety z budowy na koszt Wykonawcy.

Do wykonania betonéw nie dopuszcza sie stosowania kruszyw:

- z recyklingu i z odzysku,

- weglanowych (nie dotyczy ww. kruszyw weglanowych pochodzenia dewonskiego i starszych,

gtebokomorskich) — do obiektow klasy S4.

Stosownie do wymagan normy PN-EN 206 przy doborze kruszywa do betonu do wykonania poszczegdinych
elementow obiektow uwzglednia sie:

- realizacje robo6t i przeznaczenie betonu,

51



stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wiekszym niz 4 mm, spetniajace wymagania podane w Tabeli 3.

- rodzaj, wymiary i technologie wykonania konstrukcji,
- warunki wykonania, pielegnac;ji i dojrzewania betonu,

- agresywnos¢ srodowiska, na ktére bedzie narazona konstrukcja,
- wymagania dodatkowe zwigzane z kruszywem, w przypadku powierzchni o specjalnym wykonczeniu, np. w
przypadku betonu architektonicznego,
- projektowang trwatos$¢ konstrukciji.

W drogowych obiektach inzynierskich nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne niewykazujgce szkodliwej reakcji z
wodorotlenkami sodu i potasu w betonie

Ocena kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest wedtug
Systemu Oceny i Weryfikacji Statosci Wtasciwosci Uzytkowych 2+.

Jako kruszywo grube powinny byé zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie
wiekszym niz 31,5 mm spetniajgce wymagania podane w Tabeli 2. Natomiast jako kruszywo drobne powinno by¢

Tabela 4. Wymagania dla kruszywa grubego

Metoda
Lp. Wiasciwosé badania Wymagania
1 2 3 4
G 90/15 w przypadku gdy wymiar
Uziamienie w zaleinosci od Did>2iD > 112 mm
1 wymiaru kruszywa, kategoria nie PN-EN 933-1 -
niFsza ni: G 85/20 w przypadku gdy wymiar
Dids2ubD=11,2mm
Tolerancja uziamienia na sitach Gr 15 w przypadku gdy Did < 4 i sito
posrednich  w  zalednosci od PN-EN 933-1 posrednie DV 4
2 Wymian kruszywa, wymagana ]
kategoria: Gr 17 5 wprzypadku gdy Did 2 4 i
sito pogrednie D2
Zawartodd  pyldw; kategoria nie 1 ) S
3 oy ni- PM-EN 8331 fis
KsZlalt Kruszywa; kategora nie PN-EN 933-3
4 Wy2%Z3 N b Flzo lub Sl
- PMN-EM 9334
Mrozoodpomosé w 1 % NaCl;
5 kategoria nie wyZsza niz: PH-EN 13670 Froucs
Odpornosd kruszywa na
g | rozdrabnianie; kategoria  nie| oy En 10072 LAgs 2!
WYZEZa ni2:
Gegtodd ziaren w stanie suchym
7 PM-EM 1087-6 deklarowana przez producenta
8 | Gestost nasypowa PN-EN 1087-3 deklarowana przez producenta
Masigklwost WhAzy: wartost nie
Skitad chemiczny - uproszczony
10 opis petrograficzny PN-EN 932-3 deklarowana przez producenta
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wg
PBMME i| RO, w przypadku klasy obiekiu 54 wg
PB/2/M8 Tabeli 1
11 Reakbywnosé alkaliczna;
kategoria: Wg
PBMMB i| RO lubk R1, w przypadku klasy obiekiu
PB/2/M &Y 53 wyg Tabeli 1
Zawartosé siarczanow
12 mzpmzc_zalnym w kwasie. nie| py EN 1744-1 AS 02
wyZsza niz kategoria:
Zawartost  siarki catkowite):
13 | wartoas nie wyzaza niz w %: PN-EN 1744-1 1,0
Zawartosc chiorkdw
14 | rozpuszczalnych — w  wodzie;| pp EN 1744-1 0,02
wartost nie wyZsza niz w 9%:
Lekkie zanieczyszczenia, wartosd
15 nie wy2sza niz w %: PN-EN 1744-1 0.1
Procentowa zawartosc ziaren o
powierzchni prZekruszone| i
lamanej oraz ziaren calkowicie
16 zackraglonych;  kategoria e PN-EN 933-5 Chroon
nizsza nie:
SBia
wymagania wobec kategorii SBLa:
17 | -Zgorzel  sioneczna  bazaltu;| PN-EN 1367-3 |- ubytek masy po gotowaniu < 1 %,
kategoria: PMN-EM 1087-2
wzrost  wspdlczynnika Loz Angeles po
gotowaniu 5 8 %
18 Zawartost substancji organicznych | PMN-EM 1744-1 barwa nie ciemniejgza niz wzorcowa

zawartost pytdw w te] kategorii malezy ograniczyé do max. 1%, np. przez plukanie kruszywa przed
sporzadzeniem Z niego mieszanki betonowe],

dopuszcza sie stosowanie grubego kruszywa o kategornii LAz pod warunkiem, 2e jego mrozoodpormose,
badana w 1% NaCl jest nie wieksza niz 2%,

w przypadku stwierdzenia, 2e badane kruszywo odpowiada kategori R1 reaktywnosci (kruszywo
umiarkowanie reaktywne — zwigkszenie wymiardw liniowych beleczek z zaprawy knuszywa z cementem wg
PBM/18 w przedziale = 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i s 0,30% dlugosci), nalexy wykonaé badanie
dodatkowe zgodnie z PB/2/18; kruszywo dopuszcza sig wiedy do zastosowania przy spelnieniu wymagania:
reaktywnosé alkaliczna kruszywa z cementem nie wywoluje w jego wyniku zwigkszenia wymiardw liniowych
beleczek o wigcej niz = 0,04 %. W przypadku gdy ekspansja beleczek z zaprawy wg PB/M1/18 wynosi = 0,10
% (0,15 % dla kruszyw drobnych) i £ 0,30 % i jednoczesnie ekspansja beleczek z betonu wg PB2M18 wynosi =
0,04 % i = 0,12 %, kruszywo ocenia sie jako umiarkowanie reaktywne R1 i moze byé ono stosowane dla klasy
Srodowiska E2 | E3 wylacznie przy ograniczone] zwartoécl alkalidw w betonie | przy zastosowaniu dodatkdw
pucolanowo-hydraulicznych SCM. Dla klasy srodowiska E2 | E3 nie majg zastosowania kruszywa silnie
reaktywne R2 i bardzo silnie reaktywne R3.
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Tabela 3. Wymagania dla kruszywa drobnego

Lp. Wiasciwosc Metoda badania Wymagania

1 2 3 4
Uziarnienie kruszywa, wymagana [PN-EN 933-1
1 |kategoria: Gr 85

Tolerancje typowego uziarnienia
kruszywa deklarowanego PIZEZ|n EN 8331

2 |broducenta: zgodne z zalacznikiem C

PM-EN 12620+A1:2010

Zawartosé  pybdw, kategoria nie

3 Wwyzsza niz; IPN-EN 933-1 fa 1

Gestosd ziaren w stanie suchym
4 IPM-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
5 |Gestost nasypowa IPM-EN 1097-3 deklarowana przez producenta

wg PBMME RO, w przypadku klasy obiektu S4 wg
i PBi2i18 Tabeli 1

6 |Reaktywnost alkaliczna; kategoria:
g PBMME i[RO lub R1, w przypadku klasy obiektu

PBI2M18 2 53 wg Tabeli 1

[Zawartose siarczandw
T |ozpuszczalnych w  kwasie, nie|PN-EN 1744-1 AS g2
wyzzza niz kategoria:

[Zawartosé siarki catkowite], wartosc
nie wyzsza niz w %

IPM-EM 1744-1 1.0

g Lekkie zanieczyszczenia, wartosc
nie wyzsza niz w %

10  |Zawartoét substancji organicznych |PN-EN 1744-1 barwa nie ciemnigjsza niz wzorcowa

PM-EM 1744-1 0,5

1) zawarost pytdw w te] kategornii nalezy ograniczyé do max. 1,5 %, np. przez plukanie kruszywa przed
sporzadzeniem z niego mieszanki betonowe;,

2) przypadku stwierdzenia. e badane kruszywo odpowiada kategori R1 reaktywnosci  (kruszywo
umiarkowanie reakiywne = rwigkszenie wymiarow liniowych beleczek 7 zaprawy Krusrywa I
cementem wg badania PB/M/M8 w przedziale > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) | = 0,30%
digosn), nale2y wykonar badanie dodatkowe 2godnie 2 PEI21E; Krus2ywo dopuszeza sie wiedy do
zastosowania przy spemmieniu wymagania: reaktywnosé alkaliczna kruszywa z cementem nie wywoluje
w jego wyniku zwiekszenia wymiardw liniowych beleczek o wiecej niz = 0,04 %. W przypadku gdy
ekspansja beleczek z zaprawy wg PB/M/M18 wynosi = 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i = 0,30 %
i jpdnoczesnie ekspansja beleczek z betonu wg PB/2/18 wynosi > 0,04 % i = 0,12 %, kruszywo ocenia
sig jako umiarkowanie reaktywne R1 i moze byd ono stosowane dla klasy srodowiska E2 i E3
wylacznie przy ograniczone] zwartosci alkalidow w  betonie | przy zastosowaniu  dodatkdw
pucolanowohydraulicznych SECM. Dia klasy drodowiska E2 | E3 nie majg zastosowania kruszywa silnie
reaktywne R2 | kardzo silnie reaktywns R3.

Reaktywnos$¢ alkaliczno- krzemionkowa kruszywa

Oznaczenie kategorii reaktywnosci alkalicznej kruszywa jest warunkiem koniecznym jego zastosowania w
betonie konstrukcyjnym drogowych obiektéw inzynierskich. Stosowanie do betonu kruszywa o nieznanej kategorii
reaktywnosci alkalicznej jest wykluczone. Klasyfikacja kruszywa ze wzgledu na reaktywno$¢ oraz kryteria oceny
reaktywnosci kruszywa w zaleznosci od zastosowanej metody badawczej (PB/1/18 i PB/2/18) zostaty przedstawione w
Tabeli 4.
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Tabela 4. Kategoryzacja reaktywnosci kruszyw do betonu

| :
Matrwrla hadaweza Kateqoria reakhywnndel knsrywsa
Miersaldywna Umiarkowanie Silnie Bardzo silnie
RO reaktywne reaktywne reakbywne
R1 R2 R3
kruszywo kruszywo
kruszywo| kKruszywo kruszywo | Kruszywo drobne; drobne;
drobne grube drobne grube kruszywo kruszywo
grube grube
Procedura badawcza
GDDKiA PB/M/18 Wydiuzenie probek zaprawy po 14 dniach, %
(metoda przyspieszona)
=015 = 0,10, > 0,30:
=0,15 =0,10 <030 <030 <045 > 0,45
Procedura badawcza Wydluzenie probek betonu po 365 dniach, %
GDDOKiA PB/2/18 004 012
{metoda diugoteminowa) = 0,04, =012,
= 0,04 <012 <0.24 =024
UWAGA:

1) Jezeli wyniki klasyfikacji na podstawie wynikdw przyspieszone] metody pomiaru ekspansji zaprawy (wg
PBMME) oraz diugoterminowe] metody pomians ekspansji betonu (wg PB/2M1B) s3 niezgodne, to kategorie
reaktywnosci badanego Kruszywa przyjad po zasiegnieciu opinii eksperta. Opinia eksperta powinna byé oparta
m.in. o szczegilows analize skiadu mineralogicznego kruszywa, w tym obecnoéci skladnikdw reaktywnych wg
PB/3ME, analize jednorodnosci surowea do produkci | produkowanego kruszywa, analize metodyki | wynikow
wydiuzenia probek betonu i zaprawy, a takze rozpoznanie produktow reakcji za pomocg odpowiednich metod
mikroskopowych. YW szczegdinym przypadku kruszywa przeznaczoncgo do nawierzchni drég o wysokio) jakosc
przy ocenie eksperckiej stosuje sie procedurs PB/SME.

2)'W przypadku, gdy ekspansja probek zaprawy oznaczona wg PB/1/18 po 14-dniach przekracza wartosc

0,30 %, to bez wzgledu na wyniki innych metod, kruszywa uwaza sie za sinie lub bardzo sinie reaktywne
(kategoria reakfywnoscl odpowiednio R2 0 R3), co wyklucza stosowanie do wykonawsiwa betondw
przeznaczonych na nawierzchnie drdg | drogowe obiekty inzynierskie.

3) W przypadku, gdy ekspansja probek betonu oznaczona wg PB/2/18 po 365 dniach przekracza wanosd

0,12 %, to bez wzgledu na wyniki innych metod, kruszywo uwaza sie za silnie lub bardzo silnie reakbyamne R2 i R3,
co wyklucza stosowanie do wykonawstwa betondw przeznaczonych na nawierzchnie drég | drogowe obiekty
imzynierskie.

W przypadku wyjgtkowo odpowiedzialnych zastosowan kruszyw, np. do betonu w newralgicznych elementach
obiektu mostowego o znaczeniu strategicznym, do ktérych dostep jest utrudniony, a wymiana lub naprawa jest
niemozliwa, Inwestor lub Zarzadca obiektu moze zadecydowacé o przyjeciu bardziej rygorystycznych kryteriow klasyfikaciji
reaktywnosci alkalicznej. Zaostrzone kryteria klasyfikacji stosuja sie do klasyfikacji kruszywa niereaktywnego RO i moga
zostac przyjete jako wydtuzenie czasu pomiaru i/lub ograniczenie wydtuzenia beleczek zaprawy, np. do 0,10% po 28
dniach w 1M roztworze NaOH. Dostawy takiego kruszywa muszg by¢ realizowane na warunkach umownych z
producentem, okreslajgcych szczegdine wymagania odnosnie kryteriow klasyfikacji reaktywnosci alkaliczne;j.

Analize petrograficzng kruszywa nalezy przeprowadzi¢ wg PB/3/18. Przedmiotem analizy petrograficznej jest
identyfikacja skat oraz sktadnikéw potencjalnie reaktywnych oraz rozpoznanie produktéw reakcji alkalia-krzemionka w
prébkach zaprawy lub prébkach betonu po zakonczeniu badania wg procedur: PB/1/18, PB/2/18, PB/4/18 oraz PB/5/18.
Wykaz skat mogacych zawiera¢ skfadniki potencjalnie reaktywne wraz ze wskazaniem sktadnikow potencjalnie
reaktywnych zestawiono w PB/3/18 Tabela Z3.2.

Dla stosowanego kruszywa nalezy okreslic¢ kategorie reaktywnosci metodami badan ekspansji wywotanej
reakcjag ASR na podstawie Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w
betonie stosowanym w nawierzchniach drdg i drogowych obiektach inzynierskich

Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich
wg PN-EN 12620 dla obiektow klasy S4, S3, w kategoriach $rodowiska E2 i E3, oraz dla kategorii reaktywnosci
kruszywa naturalnego RO, R1, R2, R3 podano w tabeli 5a i 5b. W przypadku drogowych obiektéw inzynierskich kategoria
oddziatywan $rodowiska E1 nie ma zastosowania.
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Wyklucza sie uzycie kruszyw o kategorii reaktywnosci R2 i R3 w betonie konstrukcyjnym do budowy drogowych
obiektéw inzynierskich.
Tabela 5a. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S4 w zaleznosci od kategorii
oddziatywania $rodowiska E oraz kategorii reaktywnosci kruszywa R

Kategoria reaktywnosci kruszywa
Kategoria MNiereaktywne L.Imuakrkowanle Silnie reaktywne Bardin silnie
oddziakywania RO rea R[fl'1"" 8 R2 rea ng @
drodowizka
zawartosé Naz0.; w 1 m? betonu
E2 maks. 3,0 ka/m? . . o )
g Kruszyw o takie] kategorii reaktywnosci nie dopuszcza sig
E3 maks. 2,4 kg/m?

Kruszyw grubych ze ztéz zwirowych o genezie rzecznej lub polodowcowej nie dopuszcza sie do stosowania w
obiektach klasy S4, z uwagi na brak doswiadczen krajowych w tym zakresie oraz duze zréznicowanie ich skfadu
mineralogicznego.

Tabela 5b. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S3 w zaleznosci od kategorii
oddziatywania srodowiska E oraz kategorii reaktywnosci kruszywa R

Kategoria reaktywnosc kiuszywa

Kategoria Bardzo silnie
oddziatywania Niereaktywne Umiarkowanie reaktywne| Silnie reaktywne reakbywne
érodowiska RO R1 R2 Rgﬂ

rawartost Naz0eq w 1 m? betonu

(i) maks. 2.4 kg/m?*
i

E2 bezogranicze |y iy 20%FA albo min,
A5MGGBES
] . Kruszyw o takiej kategorii reaktywnosci
(i) maks. 1,8 kg/m* nie dopuszcza sie
i
E3 maks. 3,0 kg'm? (i} min. 20%FA albo min

35%GGES, wymagane
potwierdzenie eksperta®

FA - popidt lotny krzemionkowy wg PH-EN450-1:2012

GEES — granulowany Zuzel wiglkoplecowy wg PMN-EM 15167-122007
“ Polwisndsenie eksperla powinno byc oparbe mein. o analice wydbwzenia probek capnaw lub belondw wy PBA1718 S
PB/S/18, a lakze rozpoznanie produkidw reakc]l alkalia-krzemlonka w betonie wg PE/3/M18.

Wymagang przy stosowaniu kruszyw umiarkowanie reaktywnych R1 obnizong zwarto$¢ alkaliow Na20eq w
betonie, zapewnia stosowanie cementow specjalnych niskoalkalicznych NA - zgodnych z PN-B-19707, w tym cementéw
portlandzkich CEM I-NA, cementéw portlandzkich wielosktadnikowych CEM I-NA zawierajgcych popiot lotny
krzemionkowy, granulowany zuzel wielkopiecowy lub wapien oraz cementu hutniczego CEM IlI/A-NA.

Wykonanie serii badan dla réoznych stopni zastgpienia cementu CEM | dodatkiem mineralnym zgodnie z
PB/4/18 pozwala oszacowac ilos¢ danego dodatku mineralnego w betonie, zabezpieczajgcg go przed wystgpieniem
negatywnych skutkéw reakcji ASR.

Metody i czestotliwo$¢ badan kruszyw stosowanych do drogowych obiektéw inzynierskich okre$lajg Wytyczne
techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie stosowanym w nawierzchniach
drég i drogowych obiektach inzynierskich.

2.3.3Woda
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008. Stosowanie wody pitnej nie
wymaga badan. Zabrania sie stosowania wody z systeméw recyklingu.

2.3.4. Domieszki do betonu

56



Do betonu konstrukcyjnego zaleca sie stosowanie domieszek modyfikujacych wlasciwosci mieszanki lub
stwardniatego betonu, poprawiajacych witasciwosci betonu lub zapewniajacych uzyskanie specjalnych wiasciwosci.
Zawartos¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206 i PN-B-06265.

Przydatnos¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PN-EN 934-1 i
PN-EN 934-2 W sktadzie i wta$ciwosciach stosowanych domieszek, z uwagi na trwatos¢ betonu, szczegdlinie istotne sa:
- zawartos¢ chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie,

- zawartos¢ alkaliow,
- oddziatywanie korozyjne.

Przy doborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej kompatybilnos§¢ z cementem i ewentualnym dodatkiem
mineralnym (dodatkiem typu IlI). W przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki kompatybilnos$¢ tych domieszek
nalezy sprawdzi¢ w badaniach wstepnych betonu w czasie projektowania sktadu mieszanki betonowe;j.

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementoéw narazonych na oddziatywanie Srodowiska w klasach
ekspozyciji: XF2, XF3, XF4 (cykliczne zamrazanie/rozmrazanie) stosuje si¢ domieszke napowietrzajgca.

W przypadku zastosowania domieszki napowietrzajgcej wraz z inng domieszka lub z cementem zawierajgcym
pozaklinkierowe sktadniki gtéwne, nalezy potwierdzi¢ ich kompatybilno$¢ w betonie napowietrzonym na podstawie
charakterystyki porow powietrznych wg PN-EN 480-11 w odniesieniu do kryteriow zawartych w PN-EN 934-2.

Wtérne dozowanie domieszek na placu budowy moze sie odbywaé wytacznie za zgodg przedstawiciela
Zamawiajgcego przez osobe przeszkolong w zakresie dozowania domieszek. Opakowanie domieszki powinno posiadaé
etykiete wskazujgcg rodzaj domieszki i termin przydatnosci.

2.3.5 Dodatki typu Il do betonu

Dodatki typu Il do betonu mogg by¢ stosowane wedtug zasad okreslonych w normie PNEN 206 i PN-B-06265.
Do betonu konstrukcyjnego dopuszcza sie stosowanie:
- pytu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1,
- popiotu lotnego zgodnego z PN-EN 450-1 (nie stosuje sie do betonu konstrukcyjnego zageszczanego mechanicznie).
Do betonu konstrukcyjnego powinno sie stosowaé wytacznie popiot lotny krzemionkowy kategorii A (zawarto$¢ straty
prazenia <5%).

2.4. Skiad i wlasciwosci mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206. Producent betonu towarowego, na
podstawie wymaganych wtasciwosci i ewentualnych dodatkowych wiasciwosci zdefiniowanych w zaméwieniu (w PN-EN
206 okreslanym jako specyfikacja betonu) opracowuje sktad betonu konstrukcyjnego. Ustalona receptura mieszanki
betonowej powinna by¢ przedstawiona przedstawicielowi Zamawiajgcego do zatwierdzenia wraz z Deklaracjami
Wiasciwosci Uzytkowych poszczegdlnych skiadnikdw mieszanki oraz wynikami badan wstepnych potwierdzajgcymi
uzyskanie wymaganych wtasciwo$ci mieszanki betonowej i betonu stwardniatego, wykonanych wedtug zalecen p. 9.5
normy PN-EN 206. Receptura powinna okresla¢ dla jakich klas ekspozycji betonu zostata opracowana. Receptura
powinna by¢ przediozona z takim wyprzedzeniem czasowym, ktdre umozliwi Laboratorium Zamawiajgcego na zlecenie
Inzyniera/lnspektora Nadzoru sprawdzenie wlasciwosci poszczegodlnych sktadnikow, mieszanki betonowej oraz betonu
na podstawie zarobu laboratoryjnego i/lub prébnego. W przypadku braku zatwierdzenia recepty nalezy opracowa¢ nowg
recepture.

Receptura ta powinna byé zatwierdzona przez przedstawiciela Zamawiajgcego po przeprowadzeniu przez
Laboratorium Zamawiajgcego, odpowiednich badan sktadnikéw mieszanki betonowej i betonu oraz potwierdzeniu
zgodno$ci sprawdzanych wtadciwosci z przyjetymi wymaganiami.

Przy ustalaniu sktadu betonu na etapie badan wstepnych srednia wytrzymato$¢ na sciskanie fcm probek
powinna by¢ wieksza niz wytrzymatos¢ charakterystyczna fck z zapasem niezbednym dla spetnienia kryteriow zgodnosci
podanych w PN-EN 206 p.8.2.1. Zaleca sig, aby zapas byt dwa razy wigkszy niz przewidywane odchylenie standardowe
i wynosit od 6 do 12 [MPa] (fcm = fck + 6+12 [MPa]), w zaleznosci od technologii produkgji, skladnikdéw oraz dostepnych
informacji dotyczgcych zmiennosci, przy czym fck oznacza wytrzymato$¢ charakterystyczng betonu na sciskanie
oznaczong na prébkach szesciennych.

Dopuszcza sie na podstawie p. 6.1, p. 9.5 i zatagcznika A normy PN-EN 206, jako alternatywne wzgledem badan
wstepnych, opracowanie przez Producenta skladu betonu na podstawie danych z wczes$niejszych badan Iub
dtugookresowego doswiadczenia z podobnym rodzajem betonu.

Réwniez w takim przypadku Laboratorium Zamawiajgcego na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru ma
obowigzek przeprowadzi¢ badania sprawdzajgce wiasciwosci kruszyw uzytych do betonu oraz witasciwosci mieszanki
betonowej i betonu z zarobu prébnego. Na podstawie wynikow badan sprawdzajgcych Inzynier/Inspektor Nadzoru
zatwierdza lub odrzuca opracowany przez Producenta skfad betonu

W przypadku betonu samozageszczalnego SCC mieszanka betonowa powinna spetnia¢ trzy podstawowe
warunki:

- ptynnosci, co zapewnia szybkie i dokladne wypetnienie formy i otulenie zbrojenia,

- zdolnosci do samoodpowietrzania, co oznacza samorzutne i szybkie odprowadzenie powietrza pod wplywem

sity wyporu,

- stabilnosci (odpornosci na segregacije).

2.4 1. Wspétczynnik wodnocmentowy w/c
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Wspdtczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawartosci cementu
w mieszance nie powinien by¢ wiekszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu C30/37 i wyzszej lub nie
wigkszy niz 0,50 w przypadku betonu do klasy C25/30.

2.4.2. Zawartos¢ cementu
Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢é mniejsza niz wymagana, w zaleznosci
od klas ekspozycji betonu wedtug PN-B-06265
Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wigeksza niz:
- 400 kg/m3 dla betonu do klasy C25/30,
- 450 kg/m3 dla betonow klasy C30/37 i wyzszych.
W przypadku betonu samozageszczalnego (SCC) oraz w uzasadnionych przypadkach (za zgodg Inzyniera/lnspektora
Nadzoru) dopuszcza sig¢ zmiane podanych zawartosci cementu do 10%.

2.4.3. Zawartos¢ chlorkow
Zawarto$¢ chlorkéw w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych warto$ci podanych w Tabeli 6.

Tabela 6. Maksymalna zawartos¢ chlorkow w betonie

]Z ) Klaza zawartosci | Maksymalna zawartoss jondw Cl- w cdniesieniu
astosowanie betonu chiorkdw 2 do masy cementu & [%]

Bez zbrojenia stalowego lub  innych

elementiw metalowych, z wyjatkiem Cl 1,00 1,00
uchwytdw odpomych na korozje

C10,20 0,20
Ze zbrojeniem stalowym lub z innymi
elementami metalowymi ClO 40 = 0,40
Ze stalowym zbrojeniem sprezajgcym, Cl 0,10 0,10

bezposdrednio stykajacym sie z betonem

Cl10.20 0,20

Kiasa zawartosci chiorkdw odpowiednia w przypadku betonu o specjalnym zastosowaniu zale2y od pizepisdw
obowigzujgcych w migjscu stosowamia betonu.

W przypadku stosowania dodathkow oraz ich uwzgledniania w masie cementu, zawartosc chiorkdw wyraza sig
iako procenfows zawartods jondw chiorkowych w odniesieniu do masy cementu wraz z calkowily mass
uwzglednianych dodatkdw.

W przypadku befondw zawierajgcych cementy CEM Nl dopuszcza sig rdzne klasy zawarfosci chiorkdw zgodnie 2
przepisami obowigzuigcymi w migjscy stosowania befon.

2.4 4. Sktad granulometryczny kruszywa

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢é uwzgledniajgc otuling zbrojenia oraz
minimalng szerokos$¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny byé wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku

betonowania.

Uziarnienie kruszywa do betonu ustala si¢ doswiadczalnie w czasie projektowania mieszanki betonowe;.
Zawartos¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewni¢ niezbgedng
urabialno$¢ mieszanki betonowej oraz nie powinna przekraczac:

a) przy zageszczeniu mechanicznym przez wibrowanie:

- 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,
- 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,
- 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.

b) w przypadku betonu samozageszczalnego:

- 50 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm, - 47 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm.
Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu konstrukcyjnego zageszczanego mechanicznie i
samozageszczalnego podano w Tabeli 7 i Tabeli 8.

Tabela 7. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego zageszczanego mechanicznie
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Ulamek masowy kruszywa przechodzacego przez sito, [%]
EE:‘::; wymlar krugzywa wymilar Kruszywa wymilar Kruszywa
D= 16,0 mm D=224 mm D= 31,5 mm
0,25 3+8 2+8 2+8
0,50 T=20 517 5+18
1.0 12+32 89+26 8+28
20 21+42 16+38 14+37
4.0 36+56 28+51 23+47
8,0 60+T6 45+67 38+62
16,0 100 73+91 G2+80
224 - 100 75+82
31,5 - - 100

Tabela 8. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego samozageszczalnego

Sito Utamek masowy kruszywa przechodzacego przez sito [3&]
[m:::] wymiar kruszywa wymilar krusrywa
D= 16,0 mm D= 2Z4 mm
0,25 3J+12 2+11
0,50 7+23 5+21
1,0 12+38 9+33
20 21+50 16=47
4.0 36+60 28+55
8.0 60+80 4572
16,0 100 73:92
224 - 100

2.4.5. Sktad granulometryczny kruszywa
Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna przekraczaé

wartosci granicznych podanych w PN-B-06265 (Tabela 9).
Podczas préby technologicznej i kontroli jako$ci robét, zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej sprawdza

sie w miejscu dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego.

Tabela 9. Wartosci graniczne zawartosci powietrza w mieszance betonowej w przypadku stosowania domieszki
napowietrzajgcej

Etap wykonywania badan
Wymiar Tolerancja
kruszywa D miarowa
ywa B Projektowanie skladu mieszanki Zatwinrdzanis recaphay, prél:_ra po
[rmm] betonowej [%] technologiczna, kontrola jakescl [¥e]
robat [%]
16,0 45+60 45+85
224 40+55 40+60 0.5
31,5 4,0=65 4,0 =80 +1.0
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Przyjeta zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej jest ustalona na etapie zatwierdzania receptury przez
przedstawiciela Zamawiajgcego.

2.4.6. Konsystecja mieszanki betonowej

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw zageszczenia i zabudowy, tzn.
wymiarow przekroju elementu, objetosci elementu, zageszczenia i uktadu pretéw zbrojeniowych. Dobierajgc
konsystencje uwzglednic nalezy réwniez warunki i mozliwo$ci technologiczne Wykonawcy, w tym przede wszystkim
rodzaj zastosowanego deskowania (lub form), rodzaj, wydajnos$c i liczbe urzadzen zageszczajgcych (wibratory wgtebne,
wibratory przyczepne, wibratory powierzchniowe, itp.), a takze urzgdzen do powierzchniowego wykanczania betonu
(rodzaj i wydajnosc¢ zacieraczek mechanicznych).

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ okreslona poprzez klase wg metody opadu stozka zgodnie z
PN-EN 12350-2 — Tabela 10a lub metody rozptywu stozka zgodnie z PNEN 12350-8 — Tabela 10b. Dopuszcza si¢ takze
okreslenie konsystencji mieszanki betonowej poprzez zdefiniowanie zatozonej warto$ci opadu stozka w mm. Klasa
konsystencji mieszanki betonowej powinna zosta¢ ustalona na etapie zatwierdzania receptury przez przedstawiciela
Zamawiajgcego.

Tabela 10a. Klasy konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka

Klaza konsystencji Opad stozka badany zgodnie z PN-EN 12350-2 [mm]

51 10 do 40

52 50 do 90

53 100 do 150

54 160 do 210

S5 2220

* ze wzgledu na brak czulosci metody opadu sfozka poza pewnymi wartosciami konsystencji, zaleca sig
stosowanie tej metody badan w nastgpujacym zakresia = 10 mm i8 210 mm

Tabela 10b. Klasy konsystencji mieszanki betonowej SCC wg metody rozptywu stozka

Klasa konsystanc)l Rorphyw stofka hadany rgodnia » PN-EN 12350-8 [mm]
SF1 550 do B50
SFz GGO do 750
SF3 760 do 850
UWAGA: Klasyfikagji nie stosuje sig do betonu z kruszywem 0 Dmae wigkszym niz 40 mm

3. SPRZET

3.1.0golne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D.M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

Sprzet do wykonania robdt musi uzyskaé¢ akceptacje Inspektora nadzoru.

3.2.Wytwdrnia mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w zautomatyzowanych wytwérniach zapewniajgcych:
0 doktadno$¢ dozowania poszczeg6lnych sktadnikéw,

00 dokonywanie pomiaru wilgotnosci kruszyw z automatyczng korekte dozowanej wody zarobowej
do mieszanki,

0 réwnomierne rozprowadzenie skfadnikdw,

O uzyskanie jednorodnej konsystenciji.

Wytwdrnia powinna byé przystosowana do pracy w warunkach zimowych, tzn. zaopatrzona w systemy
ogrzewania wody i kruszyw oraz odpowiednie, termoizolowane pomieszczenia. Cement, kruszywa oraz
dodatki proszkowe nalezy dozowa¢ masowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekte dodatki mogg by¢
dozowane masowo lub objetosciowo.

Tabela 11. Wymagania dotyczace urzgdzenia dozujgcego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania skfadnikow
mieszanki betonowej
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Wymagania dotyczace urzgdzenia dozujacego

Dozowanie wagowe

Eadunek w % petnej ladownosc Minimalny tadunek® do 20% petne| 20% petnej ladownoici do

tadownosci maksymalnego tadunku®
Maksymalny dopuszczalny biad
W % tadunku +7% *+ 1%

Dozowanie objetosciowe

[Zmierzona objetost <301 2301
Maksymalny dopuszczalny blad
W % objetosci + 3% 2%

I Minimainy | maksymainy fadunek okresla producent urzadzenia

Tolerancje dozowania skiadnikow mieszanki betonowej

Cement,

Woda, Namiearki  dodatki | whikna
Skladniki mieszanki betonowe]  [Latcnic kiuscywa o stosowane w ilogciach = 5%

Dodatki | whdkna stosowane w ilosciach masy cementu

> 5% masy cementu

IDopuszczalne tolerancje + 3 % wymaganej ilosci + 5 % wymagane] ilosci

LUwaga.: Tolerancja jest rdznicg migdzy wartoscig zalo2ong a warfosclg zmierzong

Wagi dozujgce powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesigce, wzorcowane przy rozpoczeciu
produkcji, a nastepnie przynajmniej raz na rok. Urzgdzenia dozujgce wode powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na
miesig.

3.3. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie zespoly i urzgdzenia wytworni majgce wpltyw na jakosé
produkowanej mieszanki betonowej zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem
podpisanym przez Wykonawce i Inspektora nadzoru. Produkcja moze sie odbywac jedynie na podstawie receptury
laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca (Producent mieszanki betonowej) musi mie¢ wtasne laboratorium lub tez, za zgoda Inspektora
nadzoru, zleci nadzér laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inspektor nadzoru bedzie dysponowat wtasnym
laboratorium lub bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy (Producenta), uczestniczac w badaniach. Roboczy
sktad mieszanki laboratoryjnej przygotuje Wykonawca (Producent), opracowujgc go na podstawie recepty laboratoryjne;j.
Sktad mieszanki betonowej okreslony symbolem recepty powinien byé wprowadzony do pamieci komputera wezla
betoniarskiego. Czas mieszania sktadnikbw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i
wymaganej
konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport i przechowywanie cementu

Kazda dostarczona partia cementu, réznigca sie rodzajem, klasg wytrzymatosci lub innymi
wiasciwosciami, powinna by¢ magazynowana oddzielnie, tak aby mozna jg byto tatwo zidentyfikowac.
Warunki sktadowania cementu:

0 cement w workach nalezy chroni¢ przed deszczem i zawilgoceniem,
0 cement luzem nalezy sktadowac w silosach
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Cement w workach nalezy przewozi¢ srodkami transportu zapewniajgcymi zabezpieczenie cementu przed
zmoczeniem. Do transportu cementu luzem nalezy uzywaé specjalnych wagondw kolejowych i ciezaréwek, z
cysternami przystosowanymi do zatadunku grawitacyjnego, jak roéwniez wyposazonymi w regulowane urzgdzenia
zatadowczo-wytadowcze.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Transport kruszyw nie powinien powodowaé ich segregacji. Kruszywo nalezy magazynowac na
utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb umozliwiajgcy separacje réznych rodzajéw kruszywa i zapobiegajgcy
przed ich zanieczyszczeniem.

4.4. Transport i przechowywanie domieszek i dodatkéw
Transport i przechowywanie domieszek i dodatkbw powinno by¢ zgodne z odpowiednimi
Polskimi Normami, aprobatami technicznymi (lub krajowej ocenie technicznej) oraz zaleceniami producenta.

4.5. Ogolne zasady transportu mieszanki betonowej

Organizacja transportu (dobor $rodkéw, czas trwania) powinna zapewni¢ dostarczenie do miejsca
uktadania mieszanki betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat przyjety przy ustalaniu sktadu betonu dla danego
sposobu zageszczania i rodzaju elementu obiektu.

Podczas zaftadunku, transportu iroztadunku, a takze transportu wewnetrznego na placu budowy, nalezy
zminimalizowaé niepozadane zmiany jakosci mieszanki betonowej, takie jak segregacja sktadnikéw, wydzielanie
sie wody, wyciek zaczynu i wszelkie inne zmiany.

W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowac¢ nastepujgce wymagania:

O mieszanka powinna byé dostarczona na miejsce utozenia w zasadzie bez przetadunku; w razie

koniecznosci liczba przetadowan powinna by¢ jak najmniejsza,

0 pojemniki, w ktérych przewozona jest mieszanka, powinny zapewni¢ mozliwo$¢ stopniowego ich oprézniania
oraz tatwos¢ oczyszczania i przeptukiwania. Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych
(gruszkach), mieszajgcych jg w czasie jazdy, powinien by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek nastepowat bezposrednio
nad miejscem utozenia mieszanki lub - jezeli jest to niemozliwe - w poblizu betonowanego elementu obiektu. W
miejscu

uktadania mieszanka betonowa moze by¢ transportowana za pomoca:

0 pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiegnikiem,

0 pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociggéw i specjalistycznych urzadzen do betonu,

O urzadzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikow do przenoszenia mieszanki

na miejsce jej uktadania.

Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zatadowania samochodu do jego wytadunku) nie
powinien przekracza¢ okresu wstepnego wigzania. W przypadku mieszanki betonowej nie zawierajgcej
domieszek o dziataniu opdzniajgcym, w temperaturze otoczenia atmosferycznego nie przekraczajacej +20°C,
pojemniki samochodowe nalezy catkowicie roztadowac w czasie nie diuzszym niz 90 min, liczac od chwili pierwszego
kontaktu wody z cementem. Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny byé zgodne z
wymaganiami PN-EN 206-1 [5].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robot podano w D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1].
5.2. Zalecenia ogdlne
5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania robét z dokumentacja

Sposéb wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg, ST oraz wymaganiami
odpowiednich  Polskich Norm oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez  Wykonawce i
zatwierdzong przez Inspektora nadzoru.

Wymaga sie dla catej konstrukcji klase wykonania ,3”, oraz klase pielegnacji co najmniej ,3”, zgodnie z
zasadami okreslonymi w PN-EN 13670.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ Program Zapewnienia
Jakosci (PZJ) oraz projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg
wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

00 organizacje ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,
specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczgce betonu,
sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

sposob transportu mieszanki betonowej,

OooOoo
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0 projekt betonowania zawierajgcy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej,

0 harmonogram betonowania, ktéry powinien okresla¢ m.in.: predko$¢ ukfadania i zageszczania
mieszanki betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji,
wykaz przerw w betonowaniu oraz sposob tgczenia betonu w przerwach,

0 sposob i czas pielegnacji betonu,

0 sposo6b i warunki rozformowania konstrukgiji,

0 metodologie naprawy ewentualnych btedow wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

0 zestawienie wymaganych badan i pomiarow.

5.2.2.Zakres robot

Podstawowe czynnosci zwigzane z wykonywaniem robét betonowych obejmuja:
0 roboty przygotowawcze, w tym montaz rusztowania i deskowania,
wytwarzanie mieszanki betonowe;j,

ukfadanie i zageszczanie mieszanki betonowe;j,

pielegnacje betonu,

demontaz deskowania i rusztowania,

wykanczanie powierzchni betonu,

roboty wykonczeniowe.

OoOooooag

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do betonowania, Inspektor nadzoru powinien potwierdzi¢ prawidtowos¢ wykonania
robot poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegolnosci:

0 prawidtowo$¢ montazu rusztowania i deskowania,

0 prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

0 zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

0O czystos¢ powierzchni wewnetrznej deskowania oraz obecnos¢ przektadek dystansowych
zapewniajgcych wymagang grubos¢ otulenia pretéw zbrojeniowych,

0 przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego (np. w miejscu przerw roboczych),

0 prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot zanikajgcych (np. wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, utozenia fozysk itp.),

0 prawidtowo$¢ rozmieszczenia i zamocowania w sposéb niezawodny elementéw, ktére przewidziane
sg do wbetonowania (kanaty, wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),

0 gotowosc¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.

5.3.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysoka jako$¢ deskowania i jego montazu. Wybdr systemu deskowania nalezy do
Wykonawcy. System powinien zapewnic ciggto$¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej powierzchni betonu.
Zastosowany system musi by¢ zatwierdzony przez przedstawiciela Zamawiajgcego.

Stosowanie betonu samozageszczalnego SCC, charakteryzujgcego sie wysokg ptynnoscig, wywotuje wieksze
parcie boczne mieszanki niz przy betonach zwyklych. Wymaga to stosowania deskowarn wzmocnionych, o mniejszych
elementach, a takze zwiekszenia liczby podpor i $ciggdéw. Kazdorazowa zmiana receptury betonu samozageszczalnego
wymaga weryfikacji warunkéw wbudowania mieszanki betonowe;j.

Wykonawca dostarcza projekt techniczny deskowania wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji
projektowej lub wedlug wtasnego opracowania. Projekt deskowania powinien byé kazdorazowo oparty na obliczeniach
statycznych. Ustalona konstrukcja deskowania powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem swiezo utozonej
mieszanki betonowej i uderzania przy jej wylewaniu z pojemnikdéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu
zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi, co jest szczegdlnie wazne w przypadku stosowania betonu
samozageszczalnego. W projekcie deskowania nalezy uwzgledni¢ szeroko$¢ deskowania, kierunek jego utozenia,
podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na wiasciwosci betonu do odwzorowania
powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozyciji architektonicznej.

Wykonanie deskowania powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg konstrukcji,
ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru utozonej mieszanki betonowe;j.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

a) zapewni¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcji,

b) zapewni¢ odpowiednig szczelnos¢ np. poprzez zastosowanie uszczelek,

¢) wykazywac¢ odporno$¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych

d) powierzchnie deskowan stykajgcych sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg srodka antyadhezyjnego,

zaakceptowanego przez przedstawiciela Zamawiajgcego, do deskowania nalezy stosowa¢ Srodki

antyadhezyjne, przy przestrzeganiu warunkow:
- nalezy wiasciwie dobra¢ srodek do warunkéw atmosferycznych,
- $rodek nalezy rownomiernie nanies¢ na powierzchnie deskowania,
- nadmiar $srodka nalezy zebrac¢ (zbyt duza ilos¢ moze spowodowac¢ odbarwienie powierzchni).
- zapewni¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentaciji projektowej, w tym celu
nalezy:
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- w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwosci wystgpienia
tzw. ,marmurkéw” powstajgcych w wyniku osadzania sie kropel wody na niechtonnej powierzchni deskowania.
Lokalnie powstajg wdéwczas miejsca o réznych wartosciach w/c, ktdére prowadzg do powstania jasnych i
ciemniejszych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, za$ beton o wyzszym w/c jest jasniejszy,

- w przypadku deskowania stalowego nalezy dgzy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien w postaci
rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢, przed wypetnieniem mieszankg betonowg, doktadnie sprawdzone i odebrane, aby
wykluczaty mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchyleh w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca
powinien zawiadomi¢ przedstawiciela Zamawiajacego, o tym Ze deskowania sg gotowe do wypetnienia mieszanka
betonowg, na tyle wczesniej, aby przedstawiciel Zamawiajacy byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed
rozpoczeciem betonowania.

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia deskowania od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacja
projektows :

a) rozstaw zeber deskowan + 0,5 % i nie wiecej niz 2 cm,

b) grubos¢ desek jednego elementu deskowania + 0,2 cm,

c¢) odchylenia deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1 %,

d) odchylenie scian od pionu o + 0,2 % , lecz nie wiecej niz 0,5 cm,

e) wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,

f) odchytki wymiarow wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):

- 0,2 % wysokosci, lecz nie wiecej niz - 0,5 cm,

- 0,5 % wysokosci, lecz nie wiecej niz + 2 cm,

- 0,2 % grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz -0,2 cm,

- 0,5 % grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz + 0,5 cm.

Dopuszczalne ugiecia deskowan:
- 1/200 | - w deskach i belkach pomostow,
- 1/400 | - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,
- 1/250 | - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.

Wszystkie stosowane deskowania powinny byé tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.
Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ Sciete za pomoca listwy trojkatnej. Listwy te muszg by¢ nastepnie usuwane z
wykonanej konstrukcji.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykonywaé wedtug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania musza
uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane w dokumentacji projektowej) oraz
wplyw osiadania samych podpér tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposéb posadowienia
rusztowania mostéw nalezy uzgodni¢ z zarzadcg drogii tréw kolejowych oraz uzyskaé wszelkie
pozwolenia.
W konstrukgcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujgce odchylenia od wymiaréw lub potozenia:
0 zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz o0 15%,
0 odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie wigecej niz o 20 cm,
0 odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej niz wychylenie
0 £ 10 cm w poziomie w mierze liniowej,
0 roznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepéw) lub podtuznic (rygli lub dzwigaréw) o + 20cm,
0 réznice w potozeniu gérnej krawedzi oczepu + 2cmi- 1 cm,
0 strzatki rézne od obliczeniowych do 10 %.
Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co najmnie;j
1,10 m i z krawedziami wysokosci 0,15 m.

5.4.Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé sie wytgcznie w wytwoérni betonu, ktéra moze
zapewni¢ spetnienie zgdanych w ST wymagan. Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé sie na podstawie
roboczej receptury mieszanki zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru. Sktadniki powinnosie  mieszaé w
mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno Iub dwuwatowych. Czas mieszania powinien by¢ ustalony
doswiadczalnie w zaleznosci od skfadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzgdzenia mieszajgcego, do
momentu uzyskania jednorodnego wyglagdu mieszanki betonowej, jednak nie powinienby¢ krotszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sg stosowane, nalezy dodawaé podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjgtkiem
domieszek znacznie redukujgcych ilos¢ wody, ktére mozna dodawaé po zasadniczym procesie mieszania.
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W drugim przypadku mieszanke betonowg nalezy powtdérnie miesza¢c do momentu, az domieszka bedzie
catkowicie rozprowadzona w zarobie lub tadunku oraz osiggnie swojg petng skutecznosé.

Czas i szybko$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, aby wyprodukowaé mieszanke spetniajgca wymagania
ST. Zaréb mieszanki betonowej powinien by¢ jednorodny, tak aby w czasie jej transportu i innych operacji
technologicznych nie nastgpita segregacja skfadnikéw. Urabialno$¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie
maksymalnej szczelnosci bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na jego powierzchni. Produkcja mieszanki
betonowej i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej +5°C za wyjgtkiem sytuacji
szczegolnych, kiedy zostat przez przedstawiciela Zamawiajgcego zatwierdzony PZJ na betonowanie w warunkach
zimowych. Woéwczas betonowanie nalezy prowadzi¢ z rezimem technologicznym zgodnie z zatwierdzonym PZJ.

Urabialnos¢ nie powinna by¢ osiggana przy wiekszym zuzyciu wody niz byto to okreslone w recepturze
mieszanki.

5.5.Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.5.1. Roboty przed rozpoczeciem uktadania mieszanki betonowej

Przed rozpoczeciem uktadania mieszanki betonowej nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$é wykonania
wszystkich robét poprzedzajgcych betonowanie zgodnie z pkt. 5.3.

Deskowanie nalezy powlec srodkiem antyadhezyjnym, ktory powinien by¢ dobrany i stosowany w taki
sposoéb, aby nie miat szkodliwego wptywu na beton, stal zbrojeniowg, deskowanie i konstrukcjg.

Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworéw, nisz, zagtebien, zamocowan zgodnie z
dokumentacjg projektowg. Wszystkie konsekwencje wynikajagce z braku lub nieprawidiowosci tych elementéw
obcigzajg catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucie i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w
wykonaniu prac wiasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcéw).

5.5.2. Uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.5.2.1. Wymagania ogdine

Wysokos$¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 0,5 m od powierzchni, na
ktorg spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, mieszanke nalezy podawaé za pomoca rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m). Przy uktadaniu
mieszanki betonowej z wysokosci wiekszej niz 8 m nalezy stosowa¢ odcinkowe przewody gietkie, zaopatrzone w
koncowe urzadzenia do redukcji predko$ci spadajgcej mieszanki.

W przypadku gdy wysokos¢ podawania mieszanki betonowej SCC jest wieksza niz 1,0 m zaleca sie
betonowanie kontraktorowe lub pétkontraktorowe. Mieszanke betonowg SCC mozna podawac¢ za pomocg pomp. W
takim przypadku nie wolno dopuszcza¢ do zalewania kosza pompy wodg przed rozpoczeciem procesu betonowania,
celem zwilzenia pompy i jej przewoddw. Dopuszcza sie podawanie mieszanki betonowej SCC pod cisnieniem, pompujac
od dotu przez specjalne zamki w deskowaniu, ktorych rozstaw musi zapewnic¢ jednorodne wypetnienie przekroju. Przy
przekrojach zamknietych od goéry musi by¢ zapewnione samoodpowietrzenie podczas betonowania oraz kontrola
wypetnienia mieszankg betonowa.

Mieszanke betonowg nalezy uktada¢ przy zachowaniu nastepujgcych warunkéw ogdinych:
-w czasie betonowania nalezy stale obserwowa¢ prawidtowos¢ ksztattu konstrukcji deskowan
i rusztowan, a w razie potrzeby dokonywa¢ pomiaru odksztatcen,
- szybkos¢ i wysokos¢ wypetnienia deskowania mieszanka betonowg powinny by¢ okreslone w zaleznosci od
wytrzymatosci i sztywnosci deskowania przyjmujgcego parcie $wiezo utozonej mieszanki betonowej, szczegding
uwage nalezy zwroci¢ przy stosowaniu mieszanki betonowej SCC,
- w okresie upalnej, stonecznej pogody, utozona mieszanka powinna by¢ niezwtocznie zabezpieczona przed
nadmierng utratg wody,
- w czasie deszczu mieszanka betonowa powinna by¢ chroniona przed wodg opadowg (podczas ukfadania i po
utozeniu); gdy na swiezo utozong mieszanke spadnie nadmierna ilos¢ wody, ktéra moze spowodowac zmiane
konsystencji mieszanki, wode te nalezy usung¢,
- w miejscach, w ktérych skomplikowany ksztait deskowania lub gesto utozone zbrojenie utrudnia mechaniczne
zageszczenie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowac zageszczenie reczne (sztychowanie)

Przy wykonywaniu monolitycznych elementéw konstrukcji nalezy przestrzegaé dokumentacji technologicznej,
ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowag nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac wibratorami
wgtebnymi,
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- w elementach o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajgcym na uzycie wibratoréw wgtebnych butawowych,
nalezy uzywa¢ wibratorow wgtebnych pretowych,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy ukfadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy,

- przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowac wibratory
wgtebne,

- przerwa w uktadaniu poszczegolnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.

Mieszanka betonu samozageszczalnego SCC powinna by¢ uktadana w jednej ciagtej operacji, a miejsca jej
podawania powinny by¢ tak rozmieszczone, aby powierzchnia uktadanej mieszanki byta caty czas w ruchu. Zaleca sie
poziomy przeptyw mieszanki betonowej oraz ograniczenie swobodnego spadku. W razie awaryjnego wystgpienia
przerwy roboczej na okres ponad 2 godzin, miejsce szwu roboczego nalezy przykry¢ folig lub zwilzy¢é wodg w momencie
wznowienia betonowania. Jesli przerwa jest dtuzsza niz 12 h, szew nalezy uszorstni¢ mechanicznie lub pokry¢ warstwg
sczepng z gotowej zaprawy.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robot, w ktérym
nalezy podac:

- date rozpoczecia i zakoriczenia betonowania poszczegolnych elementéw obiektu,

- projektowang wytrzymatosé betonu na Sciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencje

mieszanki betonowej oraz zawartos¢ powietrza w mieszance,

- daty, sposéb, miejsce i liczbe pobranych probek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a nastepnie

terminy i wyniki badan,

- temperature zewnetrzng powietrza wilgotnos¢ i inne dane dotyczace warunkéw atmosferycznych.

Betonowanie podwodne nalezy wykonywac przy spetnieniu nastepujgcych wymagan:
- leje przenosne o $rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej czesci w celu fatwiejszego
wprowadzania mieszanki betonowe lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opuszczaé do dna i w tym
potozeniu wypetnia¢ mieszankg betonowa, aby nastepna porcja mieszanki, ktéra bedzie wrzucana do leja nie
przechodzita przez warstwe wody,
- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowe;j,
- w przypadku wiekszych wymiaréw betonowanych elementéw, nalezy mieszanke rozprowadzi¢ rownomiernie
na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajgc z ruchomego lub elastycznego rekawa,
- w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyplywajgca ze stacjonarnej rury
powinna wypetniaé catg przestrzenh, tworzac sptaszczony stozek.

Betonowanie elementéw masywnych powinno by¢ prowadzone, tak aby wyeliminowaé wptyw temperatury i
skurczu. Mieszanka betonowa powinna byé dostarczana na miejsce utozenia w sposéb ciagly, przy maksymalnym
zmechanizowaniu jej transportu i uktadania.

Mieszanke nalezy uktada¢ warstwami poziomymi o jednakowej grubosci, dostosowanej do charakterystyki
wibratoréw przewidzianych do zageszczania mieszanki. Kazda warstwa powinna by¢ uktadana bez przerwy i tylko w
jedng strone. Ukladanie mieszanki uskokami (schodkami) moze by¢ dopuszczone, jezeli tego rodzaju przebieg
betonowania zostat ustalony w projekcie technologicznym betonowania, a sam tryb uktadania okreslono szczegotowo.
Gorna powierzchnia poszczegolnych warstw nie powinna by¢ wygtadzana (z wyjatkiem ostatniej warstwy wierzchniej).

Harmonogram betonowania elementéw masywnych obiektu oraz zasady pomiaru temperatury zabetonowanych
czesci w trakcie dojrzewania powinny by¢ podane w projekcie technologicznym betonowania, a w szczegdlnosci dotyczy
to:

- szybkosci ukladania i zageszczania mieszanki betonowej,

- kierunkow betonowania,

- poszczegolnych faz betonowania i planowanych czasow ich realizacji,

- metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi,

- metod zapewnienia nieprzekroczenia maksymalnej dopuszczalnej temperatury oraz wiasciwego rozkiadu

temperatur w dojrzewajgcym elemencie

Wykonawca robdét zobowigzany jest do opracowania i przedstawienia szczegétowej technologii betonowania,
uwzgledniajgcej posiadany sprzet, doswiadczenie oraz rzeczywiste warunki organizacyjno-logistyczne do zatwierdzenia
przez przedstawiciela Zamawiajgcego.

5.5.2.2. Zageszczenie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ tak uktadana i zageszczana, aby zbrojenie i wktadki byly obetonowane,
grubos$¢ otulenia miata warto$¢ okreslong w projekcie, a beton osiggat przewidywang wytrzymatosé. Mieszanka
betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulegaé rozsegregowaniu, a zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej
po utozeniu i zageszczeniu nie powinna odbiega¢ od wartosci dopuszczalnej

Zakres i sposob skutecznego stosowania kazdego typu wibratora, w tym: czas wibrowania na jednym
stanowisku za pomoca wibratora pogrgzalnego, szybkos¢ przesuwu wibratoréw powierzchniowych, skuteczny promien
dziatania kazdego typu wibratora, powinien zosta¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od przekroju konstrukcji, mocy
wibratoréw, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowej.
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Sposob zageszczania mieszanki betonowej powinien byé uzgodniony i zatwierdzony przez przedstawiciela
Zamawiajgcego
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ nastepujgce warunki:
- wibratory wgtebne (pograzalne) nalezy stosowac¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute z butawami o
Srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej,
- niedopuszczalne jest opieranie butawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz deskowanie, odlegto$¢ sgsiednich
zagtebien wibratora pogrgzalnego nie powinna by¢ wieksza niz 1,5-krotny skuteczny promien dziatania
wibratora,
- grubo$¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wieksza od 1,25 diugosci butawy
wibratora (roboczej jego czesci),
- wibrator w czasie pracy powinien by¢ zagtebiony na 50 mm do 100 mm w dolng warstwe poprzednio utozonej
mieszanki,
- grubos¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej grubosci
nalezy zageszczaé za pomoca tat wibracyjnych,
- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,
- wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym, gérny obszar elementéw
pionowych powinien by¢ wtérnie zawibrowany.

Betonowanie elementéw z betonu samozagegszczalnego SCC nalezy prowadzi¢ w tempie umozliwiajgcym
swobodne rozptywanie i podnoszenie sie mieszanki w deskowaniu, z szybkoscig dostosowang do parcia na deskowanie
i umozliwiajacg samoodpowietrzanie sie mieszanki betonowej. Mieszanek betonowych samozageszczalnych SCC nie
nalezy zageszcza¢ mechanicznie.

Zageszczanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektéw powinno by¢é dokonywane za pomoca
wibratoréw wgtebnych pojedynczych lub zespotu wibratoréw na wspdlnej ramie. Zageszczanie mieszanki za pomocag
wibratoréw powierzchniowych dopuszcza sie tylko dla warstwy wierzchniej.

Okres pomiedzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczeciem nastepnej powinien by¢ ustalony doswiadczalnie
w zaleznosci od temperatury otoczenia, warunkéw atmosferycznych, wtasciwosci cementu i innych przewidywanych
czynnikow.

5.5.2.3. Przerwy w betonowaniu

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny sie znajdowaé w miejscach przewidzianych w
dokumentacji projektowej i uzgodnionych z przedstawicielem Zamawiajgcego. Kat nachylenia ptaszczyzny styku
mieszanki betonowej utozonej powinien byé zblizony do 45°. W przypadku konstrukcji bardziej odpowiedzialnych
uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej nalezy uzgodnic z Projektantem.

Doktadny czas rozpoczecia naktadania kolejnej warstwy betonu powinien by¢é ustalony w zaleznosci od
warunkéw atmosferycznych, wiasciwosci cementu i innych czynnikow wplywajgcych na jakos¢ konstrukcji. Jezeli
temperatura powietrza jest wyzsza niz +20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin

W przypadku wznowienia betonowania po diuzszej przerwie ptaszczyzne styku nalezy starannie przygotowac
do pdzniejszego potaczenia betonu stwardniatego z betonem swiezo natozonym poprzez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatych luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego mleczka

lub zaczynu cementowego,

- obfite zwilzenie woda,

- zastosowanie warstwy sczepnej.

Zabiegi te nalezy wykonac¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. Po wznowieniu betonowania nalezy
unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu, twardnieniu i dojrzewaniu betonu
5.5.3.1. Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wytgcznie w temperaturze nie nizszej niz + 5°C, zachowujgc
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
przedstawiciela Zamawiajgcego oraz zapewnienia odpowiedniej temperatury mieszanki betonowej w chwili uktadania
oraz zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta do uzyskania przez beton wytrzymatosci 15 MPa.
Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i utozonego betonu w konstrukcji nie moze by¢ nizsza niz +5°C

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania mieszalnika nie powinna by¢ wyzsza niz +35°C, a w
momencie dostarczenia mieszanki betonowej jej temperatura nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

Przy betonowaniu elementéw masywnych nalezy przewidzie¢ wptyw warunkéw temperaturowych betonowania
oraz temperatury wbudowywanej mieszanki betonowej tak, aby zapobiec przekroczeniu maksymalnej dopuszczanej
temperatury dojrzewajgcego betonu wynoszacej +70°C oraz nie dopusci¢ do wystgpienia gradientu temperaturowego
powyzej 25°C.
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W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami podanymi
w Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczegdlnym uwzglednieniem minimalnej temperatury mieszanki w czasie jej uktadania
oraz sposobu zabezpieczenia Swiezo utozonego betonu przed dziataniem niskiej temperatury.

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposéb postepowania na wypadek wystgpienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchni Swiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania
odpowiednich zabezpieczen

5.5.3.1. Pielegnacja betonu
Pielegnacje betonu nalezy rozpoczg¢ bezposrednio po zakonczeniu zageszczania i wykanczania powierzchni,
zachowujgc minimalne okresy pielegnacji podane w PN-EN 13670.

Okres pielegnacji betonu dobiera sie w zaleznosci od wymaganego rozwoju wiasciwosci betonu definiowanego
za pomocg czasu pielegnacji lub przyrostem wymaganej wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania
(Tabela 12). Dodatkowe wymagania w zakresie czasu trwania pielegnaciji, np. wyzsze niz uzyskanie 70% wytrzymatosci
charakterystycznej, mogg byc¢ okreslone ST.

Tabela 12. Klasy pielegnacji wedtug PN-EN 13670

Klaza plelegnacji [Klasa plelegnacji|Klaza plelegnacji |Klaza plelegnaci

1 2 3 4
Czas [godziny] 122 Mie stosuje sie Nie stosuje sie Nie stozuje sie
Wymagana wytzymahst
[* Wy IIZymaioscl
charakterystycznej na sciskanie Hia S05Ue 51 % 0% 0%
po 28 dniach]

lezeli wigzamnie nie trwa diuzej niz 5 godzin, a temperatura powierzchni betonu jest rowna +5°C lub wyZsza

Zaleca sie stosowanie co najmniej klasy pielegnacji ,3”. Czas pielegnacji betonu powinien by¢ uzalezniony od
warunkéw atmosferycznych, szybkosci narastania wytrzymatosci betonu oraz rodzaju zastosowanego cementu —
wymagania zestawiono w Tabelach 13 i 14, odpowiednio dla 3 i 4 klasy pielegnacji. Sposéb pielegnaciji betonu powinien
by¢ ustalony w projekcie technologicznym betonowania.

Tabela 13. Minimalny okres pielegnac;ji dla 3. klasy pielegnacji (odpowiadajgcy wytrzymatosci powierzchni wynoszace;j
50% wytrzymatosci charakterystycznej)

Minimalny okres pielegnaci [dni] *!
Temperatura (t)
powlerzehni Rozwd] wytrzymaloscl betonu 99 (fomz | fomze) =1
betonu
[°'C] szybki r=0,50 gredni 0,50 > r= 0,30 wolny 0,230 >r20,15
t=25 1,5 258 is
25=1215 20 4 7
16=tz10 25 7 12
10=>tz5" 35 e 18

wymagania.

Jezeli czasu poczatku wiazania przekracza 5 godzin raznice nalezy doliczyé do czasu pielegnadii.

W przypadku gdy lemperatura spadnie pornizej 5°C, okres ten nale2y doliczyd do czasu piglegnacii.
Rozwdj wytreymalodci bolonu rezumiany jeat jeko atosunck wyltrzymalodci na dciakanie po 2 dniach
dojrzewania do wytrzymafosci na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania.
Dia betondw o bardzo wolnym rozwaiu wytrZymaltoscl specyfikacie wykonawcze powinny Zawierac specjaine
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Tabela 14. Minimalny okres pielegnac;ji dla 4. klasy pielegnacji (odpowiadajgcy wytrzymatosci powierzchni wynoszacej
70% wytrzymatosci charakterystycznej)

Temperatura {t) Minimalny okres plelegnacji [dni] 2!
larzehni
i Rozw6] wytrzymalosci betonu 9 (fomz | fomza) = 1
tonu
rel szybki rz 0,50 sredni 0,50 >r= 0,30 wolny 0,30 >rz0,15 |
t=25 3 5 &
5=tz 15 5 9 12
15=1210 7 13 21
10=tz5" g 18 30

Jezell czasu poczatku wiazania przekracza 5 godzin réznice nalezy doliczye do czasu pielegnacii.

W przypadku gdy temperatura spadnie ponizef 5°C, okres fen naley doliczye do czasu pielegnacii.

Rozwdj wytrzymalosel betonu rozumiany jest jako sfasunek wyirzymatodel na Scizkanie po 2 dniach
vujreewarnia oo wylrzymafosci na Sviskanie po 28 driach dujrzewania.

Dia betondw o bardzo walnym roZwoju wylrZymaloscl specyfikacje wykonawcze powinny zawierac specjaine
WYImagania.

W okresie pielegnacji betonu nalezy:
- chroni¢ odstonigte powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw atmosferycznych, a
szczegOlnie wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym - mrozu), poprzez ich ostanianie i zwilzanie w
sposéb dostosowany do pory roku i miejscowych warunkow klimatycznych,
- utrzymywac statg wilgotno$¢é utozonego betonu przez wymagany okres pielegnacji zwtaszcza przy stosowaniu
cementoéw portlandzkich wielosktadnikowych CEM Il i cementéw hutniczych CEM IlI,
- przystgpi¢ do pielegnacji bezzwtocznie po zageszczeniu i wykonczeniu powierzchni betonowanego elementu
(w razie koniecznosci ochrony swobodnej powierzchni betonu przed powstaniem rys zwigzanych ze skurczem
plastycznym, przed wykonczeniem powierzchni nalezy zastosowacé pielegnacje tymczasowg)

Pielegnacja wilgotnosciowa (zwilzanie wodg) oraz pielegnacja termiczna w przypadku betonowych elementow
masywnych powinna byé prowadzona wedtug specjalnych instrukc;ji.

W przypadku zagrozenia wystgpienia gradientu temperatury w dojrzewajacym elemencie powyzej 15°C/m,
nalezy przewidzie¢ kontrole procesu dojrzewania poprzez ciggty pomiar i rejestracje temperatury wewnagtrz betonu.

Stosowane do pielegnacji srodki btonotworcze (powtokotwoércze), nanoszone na powierzchnie $Swiezo
utozonego betonu, powinny odpowiada¢ nastgpujgcym wymaganiom:

- utworzenie sig¢ szczelnej powtoki powinno nastgpi¢ nie pdzniej niz w 24 godziny od chwili aplikacji na

powierzchni betonu

- powstata powloka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobrg przyczepnos¢ do betonu swiezego i stwardniatego

oraz nie ulega¢ zmyciu pod wptywem deszczu

- Srodek btonotwdrczy nie powinien przy nanoszeniu przenika¢ w swiezy beton na gtebokos¢ wiekszg niz 1 mm i

nie powinien wywotywac korozji betonu oraz stali.

Woda stosowana do pielegnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie do
pielegnacji betonu $rodkow pielegnacyjnych oraz systemow izolacji powinno by¢ zgodne z wymaganiami odpowiednich
norm zharmonizowanych lub Polskich Norm, europejskimi lub krajowymi ocenami technicznymi oraz zaleceniami
producenta.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny byé chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do
chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.

Do pielegnaciji betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowac jedng z ponizszych metod:

- metode zachowania ciepta betonu w konstrukcji (ostonigcie konstrukcji materiatami cieptochronnymi
zabezpieczajgcymi beton przed utratg ciepta); materiaty cieptochronne nie powinny dotyka¢ betonu,

- podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie cieptym powietrzem Ilub parg pod specjalnie
przygotowanymi ostonami (w przypadku zastosowania tej metody nalezy zwrdci¢ uwage na niedopuszczenie do
przesuszenia betonu), podgrzewanie matami grzejnymi, zastosowanie elektronagrzewu (w przypadku tej
metody nalezy kontrolowaé szybkos$¢ nagrzewania i wychtadzania elementu oraz temperature powierzchni
betonu)
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- metode cieplakoéw, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach statych lub przesuwnych, w ktérych zapewnione
sg odpowiednie warunki temperaturowe i wilgotnosciowe (w przypadku tej metody istotne jest utrzymanie
zblizonych warunkéw we wszystkich punktach pielegnowanego elementu).

5.5.4. Rozbidrka deskowania i rusztowan

Rozdeskowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci niezbednej do
bezpiecznego demontazu deskowania, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Stwierdzenie osiagniecia przez beton odpowiedniej wytrzymatosci powinno zostaé dokonane na podstawie
badan laboratoryjnych prébek pobranych w chwili betonowania danego elementu konstrukcji (obiektu). Dopuszczalne
jest zastosowanie aparatury pomiarowej do okreslania dojrzatosci betonu, po wczesniejszym jej wyskalowaniu dla
stosowanej w projekcie receptury betonu

Demontazu rusztowania nalezy dokona¢ po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni elementéw i po
ewentualnym wykonczeniu powierzchni elementow

5.6 .Wykonczenie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujgce wymagania:

0 wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien, wybrzuszen ponad
powierzchnie,

0 peknigecia i rysy sg niedopuszczalne,

0 réwno$¢ gornej powierzchni konstrukcji nosnej, na ktérej przewiduje sie utozenie hydroizolacji
powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta zastosowanej hydroizolacji i SST okreslajgcej
warunki uktadania hydroizolacji,

0 ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac¢ podczas
betonowania elementu. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie
ptyty powinno sie wyréwnywac¢ podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci
powierzchni zmierzone na facie dtugos$ci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

0 ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio

po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwna¢ za pomocg tarcz
karborundowych i czystej wody,

0O gtadkos¢ powierzchni powinna cechowaé sie brakiem lokalnych progéw, rakow, wgtebien
i wybrzuszen, wystajgcych ziaren kruszywa. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm

lub wgtebienia do 5 mm,

0 wszystkie tgczniki stalowe (druty, Sruby itp.) uzyte do montazu deskowania lub majgce inne
tymczasowe zastosowania, ktére pozostajg na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, nalezy
przycig¢ ponizej wykonczonej powierzchni betonu do gtebokos$ci nie mniejszej niz 1 cm, a powstate
otwory nalezy wypetni¢ materiatem naprawczym.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny byé naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci wystajace
powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym o skfadzie
zatwierdzonym przez Inspektora nadzoru. Bardzo duze ubytki i nierdwnos$ci ptyty przekraczajgce 2 cm
nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wedtug specjalnej technologii
zatwierdzonej przez Inspektora nadzoru. Pecherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny byc¢
naprawione drobno- lub gruboziarnistg zaprawg naprawczg lub ich kombinacjg w zalezno$ci od wielkosci
uszkodzenia. Nalezy przy tym odpowiednio dobra¢ kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu.
5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych roboét do istniejgcych warunkow
terenowych, takie jak:

00 odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

O roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w D.M.00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdine”.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiardbw w celu sprawdzania czy
jakos¢ wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i
w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywaé z czestotliwoscig gwarantujgcg
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robodt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w ST. Wyniki badan bedg
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dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywaé
przedstawicielowi Zamawiajgcego.

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez przedstawiciela Zamawiajgcego, a ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jakos¢ zastosowanych materiatéw i wyrobéw budowlanych (mieszanki betonowej i jej sktadnikow,
cementow, kruszyw itp.) oraz gotowego betonu i elementu betonowego (wbudowany beton, pofgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajgcego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
przedstawiciel Zamawiajgcego decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajgcego

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystgpi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych
dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajgcego.

Strony Kontraktu decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu elementéw betonowych do
oceny. Jezeli element betonowy nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to element ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego obiektu

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtorzeniem badan lub pomiaréow kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Zamawiajgcego/Inzyniera/lnspektora Nadzoru,
Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza
Zamawiajgcy/Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. przedstawiciel Zamawiajacego
akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych) i na ich podstawie sprawdzi¢ zgodnos$¢ wtasciwosci
materiatow i wyrobéw przeznaczonych do wykonania robét z wymaganiami podanymi w ST.

- wykona¢ wtasne badania materiatéw i wyrobdw przeznaczonych do wykonania robét, w celu sprawdzenia ich
wihasciwosci z wymaganymi w ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia zamawiajgcymi/lnzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji.

6.7. Kontrola deskowan i rusztowan

Badania odbiorcze deskowan i rusztowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu, a przed rozpoczeciem ich
eksploatacji pod katem zgodnosci z projektem wykonawczym rusztowan i deskowan. Badania okresowe nalezy
przeprowadzaé w trakcie eksploatacji, przed kazdg nowg fazg robdt oraz po mogacych mie¢ wptyw na stan deskowan i
rusztowan zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, intensywnych opadach, itp.), a takze po ewentualnych
awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego, itp.

Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzaé¢ w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z :
- PN-S-10050, w przypadku elementéw stalowych,
- PN-S-10080, w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktdrego nalezy sprawdzac:
- rodzaj uzytego materiatu na zgodnosc¢ z projektem technologicznym,
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- fgczniki, ztgcza,

- poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miare
odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

- efektywnosci stezen,

- wielkosci podniesienia wykonawczego,

- przygotowanie podtoza i sposdb przekazywania naciskow na podtoze.

Kazde deskowanie powinno podlegaé¢ odbiorowi, przedmiotem kontroli powinny by¢:
- rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

- szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

- poziom gérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem
wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu
do niezaleznych reperow

Kontrola stanu wyposazenia, oznakowania i zabezpieczen deskowan i rusztowah powinna by¢ prowadzona
codziennie przez caty okres prowadzonych robét. Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania
mieszankg betonowg powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperow panstwowych. Pomiary te
powinny by¢ prowadzone réwniez w czasie dojrzewania betonu oraz przy rozbiérce deskowan i rusztowan az do
wykonania proébnego obcigzenia.

Ocena rusztowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikow i stalenn w formie protokotu.

Rusztowania nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST, jezeli wszystkie badania dadzg wynik
pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej czes¢ niewlasciwie wykonana
powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodnos$ci ze ST i catos¢ poddana ponownym badaniom.

6.8. Badania skiadnikéw mieszanki betonowej

Badania sktadnikow mieszanki betonowej powinny by¢é wykonane przed przystgpieniem do przygotowania
mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robét betonowych.

Akceptacja dostaw sktadnikow betonu — cementu, kruszyw, domieszek i dodatkdw nastepuje na podstawie
dokumentéw zwigzanych z wprowadzaniem wyrobéw budowlanych do obrotu i stosowania, czyli oznakowanych znakiem
CE lub znakiem B i dla ktérych Wykonawca (Producent) dotgczyt Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych (DWU) lub
Krajowg Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (KDWU), odniesionych do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh),
Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).

Wykonanie badan sprawdzajgcych skiadniki mieszanki betonowej przed przystgpieniem do przygotowania
mieszanki betonowej, czyli na etapie badan wstepnych, jak réwniez biezgce badania kontrolne dostaw, sg po stronie
Producenta betonu i powinny swym zakresem by¢ zgodne z zapisami ksiegi Zaktadowej Kontroli Produkcji obowigzujgcej
w danym zaktadzie produkcyjnym.

Zakres badan sktadnikow mieszanki betonowej bedgcy po stronie odbiorcy betonu (Wykonawcy, Zamawiajgcy)
powinien by¢ okreslony w Specyfikacji Technicznej.

Zakres badan sktadnikow mieszanki betonowej bedacy po stronie Producenta betonu oraz odbiorcy betonu
(Wykonawcy, Zamawiajgcy) powinien co najmniej obejmowaé badania wyszczegodlnione w dalszych punktach.

6.8.1 Badania cementu

Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wtasciwosci cementu
potwierdzajg zgodno$¢ z wymaganiami PN-EN 197-1 lub PN-B-19707

W przypadku watpliwosci co do jakosci dostawy cementu przedstawiciel Zamawiajgcego wydaje polecenie
przeprowadzenia oznaczen:

- wczesnej wytrzymatosci na Sciskanie oraz wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach, wedtug PN-EN 196-1,

- czasu wigzania wedtug PN-EN 196-2,

72



- statosci objetosci wedtug PN-EN 196-3.
Inne wtasciwosci cementu powinny by¢ okreslane i deklarowane przez producenta cementu.

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1 lub PN-B-19707.

6.8.2 Badania kruszywa

Oznaczenie kategorii reaktywnosci osobno dla kazdej frakcji kruszywa grubego i drobnego wg PB/1/18 nalezy
przeprowadzac¢ z czestotliwoscig okreslong w pkt 6.4 Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania
reakcji alkalicznej w betonie stosowanym w nawierzchniach drég i drogowych obiektach inzynierskich.

W odniesieniu do pozostatych wtasciwosci kruszyw, w przypadku dostarczonej partii kruszywa, ktérej jakos¢ budzi
watpliwosci, nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie:

- sktadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1
- ksztattu ziaren wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4 (dot. kruszywa grubego),

- procentowej zawartosci ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN 9335 (dot. kruszywa
grubego),

- zawarto$ci pytéw wedtug PN-EN 933-1,

- zawarto$ci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1,

- odpornosci kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2 (dot. kruszywa grubego),
- mrozoodpornosci wedtug PN-EN 1367-1 (dot. kruszywa grubego),

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.2.

6.8.3. Badanie wody

W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1008.

6.8.4. Badanie domieszek i dodatkéw do betonow
Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodnos$¢ z PN-EN 934-2, poprzez sprawdzenie ich
oznakowania znakiem CE i sprawdzenie Deklaracji Wtasciwosci Uzytkowych.

6.9. Kontrola jakoSci mieszanki betonowej i betonu stwardniatego

6.9.1 Zakres kontroli i pobér probek do badan
Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu:
- konsystencja mieszanki betonowej,
- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej oraz betonu stwardniatego
- wytrzymato$¢ na Sciskanie,
- odpornos¢ na dziatanie mrozu,

- odpornos¢ na penetracje wody pod ci$nieniem.

W kontroli wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu nalezy rozrézni¢ badania objete obowigzkowg kontrolg
zgodnosci prowadzong przez Producenta betonu wedtug czestotliwosci i kryteridw ustalonych w normach PN-EN 206 i
PN-B 06265, a zawartych réwniez w wymaganiach Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz badania objete nieobowigzkowg z
punktu widzenia normy PN-EN 206 kontrolg identycznosci prowadzong przez strone odbierajgcg beton (Wykonawce,
Zamawiajgcego).

W czasie Robét Wykonawca prowadzi kontrole identycznosci mieszanki betonowej i betonu na podstawie planu
pobierania i badania probek, ktére nalezy pobiera¢ w miejscu roztadunku mieszanki betonowej z betonowozu lub w
przypadku stosowania pompy do uktadania mieszanki, przy wylocie z pompy. Plan powinien zawiera¢ m.in. podziat
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obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie, czestotliwos¢ pobierania prébek do kontroli mieszanki
betonowej i betonu. Plan kontroli identycznosci betonu podlega akceptacji Zamawiajgcego/Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Prébki mieszanki betonu samozageszczalnego SCC wolno pobiera¢ jedynie ze srodka wylewanej z betonowozu
strugi i przenosi¢ w sposob wykluczajacy ich segregacje. Kostki do badan nalezy wypetnia¢ centrycznie przez zalewanie,
a przy wypetnianiu form z fopatki musi by¢é ona ,okrecana” w sposob wykluczajgcy ptyniecie grubego kruszywa do
przodu i ,zawijanie si¢” zaprawy do tytu. Wypetnionych form nie wolno ustawia¢ w miejscach narazonych na wibracje (jak
np. stopnie pracujacej pompy do betonu, gdzie czesto pobiera sie probki).

6.9.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania probek. Badanie konsystenc;ji
metodg opadu stozka przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12350-2, dla mieszanek SCC badanie konsystenciji
przeprowadza sie metodg rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8. Dodatkowe wtasciwosci mieszanek SCC nalezy
badac¢ wedtug okreslonej metody, zgodnie z normami przywotanymi w PN-EN 206.

Na stanowisku betonowania konsystencja powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3
mieszanki do ustabilizowania sie konsystencji, a pdzniej kazdorazowo przy wykonywaniu prébek do badania przy
badaniu zawartosci powietrza lub w przypadku watpliwosci zwigzanych z jako$cig. Przy stosowaniu pomp do uktadania
mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia konsystencji przy wylocie.

Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na probce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Probke punktowg
nalezy pobrac¢ po roztadowaniu okoto 0,3 m3 mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1

Kryteria badania i oceny identycznosci dla konsystencji wykonywanych przez odbiorce betonu (Wykonawce,
Zamawiajgcego) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru, wykonywanej przez Producenta
betonu.

Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji lub dodatkowych
wihasciwosci mieszanek SCC od granic przyjetej klasy podano w Tabeli 16.

W Tabeli 17 podano maksymalne dopuszczalne tolerancje pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji
lub wiasciwosci dodatkowych mieszanek SCC od zatozonej wartosci.

Tabela 16. Ocena zgodnosci w miejscu dostawy dotyczaca klas konsystencji oraz wtasciwosci dodatkowych
mieszanek SCC

Makzymalna dopuszczalna odchylka
pojedynczych wynikdéw badania, w miejscu
Wiasciwostc Metoda badania dostawy, od wartogci granicznych lub w
przypadku konsystencji granic wyspecyfikowana]
klasy
Dolna granica Gdrna granica
-10 10
Opad stozka EN 12350-2 mm T1Y mm
- 20 mm ® +20 mm °
Rozphsw stozka EM 123580 8
Lepkost EM 12350-8 lub EN 12350-9
HNie dopuszcza sie Mie dopuszcza sie
Przephwalnodé EN 12350-10 lub EN 12350-12 odchylek odchybek
Odpamodé na EN 12350-11
segregacig
Przy braku gdrmej lub delnej granicy w odpowiednich klasach konsystencji, odchytek nie stosuje sie
Dotyczy wytacznie konsystencji badanej na poczatku roziadunku betoniarki samochodowe] lub urzadzenia
mieszajaceqgo

Tabela 17 Kryteria zgodnosci dotyczace zatozonych wartosci dla konsystencji i lepkosci
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Opad stokka
Wartose zaloZona w mm =40 50 do 90 2100
Tolerancja w mm +10 + 20 + 30
Srednica rozptywu stozka
Wartodé zalozona w mim Wazystkie wartosci
Tolerancja w mm + 50
LepkosE tsom
Wartose zalorona w s Wazystkie wartosci
Tolerancja w s +1
Lepkosd t
Wartose zalozona w s <9 z5
Tolerancia w s +3 +5

6.9.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i
badania prébek. Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12350-7. Na
stanowisku betonowania zawartos¢ powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze
50 m3 mieszanki do ustabilizowania sie wtasciwej zawartosci powietrza, a pozniej kazdorazowo przy wykonywaniu
probek do badania projektowanej wytrzymatosci oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscig.

Réznice pomiedzy przyjetg zawartoscig powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny by¢ wieksze niz: —
0,5 % /+ 1 % . Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej sprawdza sie w miejscu dostawy betonu konstrukcyjnego
napowietrzonego. Przy stosowaniu pomp do ukitadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia zawartoSci
powietrza w mieszance przy wylocie.

6.9.4. Sprawdzenie wyrzmatosci betonu na $ciskanie

Probki do badania wytrzymatosci na $ciskanie betonu wykonuje si¢ zgodnie z planem pobierania i badania
probek. Na stanowisku betonowania nalezy wykonywac¢ probki o licznosci okreslonej w planie, lecz nie mniej niz 6
probek (co najmniej parami z tej samej probki mieszanki betonowej) z jednego elementu lub grupy elementow
betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscig i na polecenie
Zamawiajgcego/Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-3 na prdobkach szesciennych o
boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm

Sposob pobrania prébek mieszanki betonowej powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1. Probki wykonuje sie i
pielegnuje zgodnie z normg PN-EN 12390-2. Dopuszcza sie oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie na prébkach
szesciennych o boku 100 mm lub 200 mm, z zachowaniem nastepujgcych zaleznosci:

- fc, cube (150 mm)=0,95 x fc, cube (100 mm), dla prébek o boku 100mm
- fc, cube (150 mm)=1,05 x fc, cube (200 mm), dla prébek o boku 200mm.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z wynikéw dwdch lub wiecej probek do badania wykonanych z jednej
prébki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Jezeli warto$ci badania réznig sie o wiecej niz 15 % od Sredniej,
wyniki te nalezy pomingg¢.

Wytrzymatosé betonu na sSciskanie nalezy oznaczy¢ w zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu zgodnie z
PN-B-06265 9 (Tabela 18).

Tabela 18. Czas rownowazny wykonywania badan betonu w zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu
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Rodzaj cementu Czas rownowalny

CEM | (R), CEM I/A (R), 28 dni
CEM I (N), CEM II/A (N), CEM II/B (N,R) 56 dni
CEM 1I/A 80 dni

Tabela 19. Kryteria identycznosci dotyczgce wytrzymatosci na Sciskanie w przypadku betonu wytwarzanego w
warunkach certyfikowanej kontroli produkcji

Liczba .n"  wynikéw  badan| Krytarium 1 Kryterium 2
wylrzymatosci na sSciskanie nal Sradniaz . n" w
. o yrilkdw dowolny pojedynczy wynik
pribkach z okreglone] objetosci (fom) Nimm? (f1) Nimm?2
1 Mie stosuje sie 2Tw -4
24 2 fu +1 2fw -4
&8-6 2w #2 2T -4

fom - S$redmia z n wynikdéw badania wytrzymalodel seni n prdbek fu -
wylrzymaitosc charakterysfyczna na sciskamie fo - pojedynczy wynik badamnia
wylirzymatoscl z senil n probek

6.9.5. Sprowadzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na prébkach wykonanych na stanowisku
betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementéw w
okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m3 betonu.

Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ metodg zgodnie z Zatgcznikiem N normy PN-B-06265.

Badanie mrozoodpornosci nalezy rozpoczaé w czasie rownowaznym w zaleznosci od rodzaju zastosowanego
cementu. Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu jest osiggniety, jezeli po wymaganej liczbie cykli zamrazania i
odmrazania, spetnione sg nastepujgce warunki:

- prébka nie wykazuje pekniec,
- taczna masa ubytkéw betonu nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie jest nie wieksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych.

Tabela 20. Wymagana liczba cykli zamrazania/rozmrazania dla danego stopnia mrozoodpornosci

Stopien mrozoodpornosci batonu Wymagana liczba cykli

F200 200
F150 150
F100 100

Kryteria badania i oceny identycznosci dla odpornosci betonu na dziatanie mrozu wykonywanych przez odbiorce
betonu (Wykonawce, Zamawiajgcego) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru, wykonywanej
przez producenta betonu.

Prébki do sprawdzenia odpornosci betonu na dziatanie mrozu formuje sie z mieszanki w miejscu dostawy betonu
konstrukcyjnego napowietrzonego.

6.9.6. Sprawdzenie odpornosci na penetracje wody pod cisnieniem
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Sprawdzenie odpornosci na penetracje wody pod cisnieniem przeprowadza sie na 3 probkach wykonanych na
stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy
elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m3 betonu

Badanie odpornosci betonu na penetracje wody pod cisnieniem przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-8.
Sposdb wykonywania i pielegnacji probek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-2.

Badanie gtebokosci penetracji wody pod cisnieniem nalezy rozpocza¢ w czasie rbwnowaznym w zaleznosci od
rodzaju zastosowanego cementu.

Maksymalna gtebokos$¢ penetracji wody pod cisnieniem w kazdej badanej prébce powinna by¢ nie wigksza niz
okreslona w pkt. 2.2 niniejszych ST.

Kryteria badania i oceny identycznosci dla gteboko$ci penetracji wody pod cisnieniem wykonywanych przez
odbiorce betonu (Wykonawce, Zamawiajgcego) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru,
wykonywanej przez producenta betonu.

6.10. Pobieranie probek i badania

Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejszych ST oraz gromadzenie, przechowywanie i
przedktadanie Zamawiajgcemu/Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wynikdw badan sktadnikow mieszanki betonowe;j i
betonu stwardniatego.

Laboratorium Zamawiajgcego zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych i kontrolnych
dodatkowych, w takim przypadku Zamawiajgcy/Inzynier/Inspektor Nadzoru jest zobligowany do wystawienia zlecenia na
w/w badanie.

6.11. Badanie betonu w konstrukcji

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie moze byé okreslona na prébkach (rdzeniowych) wycietych z elementu
konstrukcji wedtug PN-EN 12504-1 lub metodami nieniszczacymi wediug PN-EN 12504-2 lub PN-EN 12504-4.
Dopuszcza sie inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji na pobranych z konstrukcji odwiertach lub
wykonanych wczes$niej probkach.

Interpretacji wynikdéw badan nalezy dokona¢ wedtug rozdz. 9 normy PN-EN 13791.

W  przypadkach technicznie uzasadnionych Zamawiajgc/Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zleci¢
przeprowadzenie dodatkowych badan mrozoodpornosci betonu wg PN-B-06265, na probkach wycietych z konstrukcji.
6.12. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa
albo Specyfikacja Techniczna nie przewidujg inaczej.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentac;ji projektowej wynosza:
- dtugosé przesta : £ 2 cm,

- rozpietos¢ usytuowania tozysk: £ 1 cm,

- 0$ podtuzna w planie: £ 2 cm,

- usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: £ 2 cm,
- wysokos¢ dzwigara: + 0,5 % i

- 0,2 %, lecz nie wiecej niz 5 mm,

- szerokos$¢ dzwigara: + 0,4 % i

-0,2 %, lecz nie wiecej niz 3 mm,

- grubosé ptyt: +1 % i

- 0,5 %, lecz nie wiecej niz £ 0,5 cm,

- rzedne wysokosciowe: + 1 cm. Tolerancje dla fundamentow:

- usytuowanie w planie: £ 5 cm (dla fundamentéw o szerokosci <2 m: + 2 cm)
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- rzedne wierzchu fawy: = 1 cm.

- ptaszczyzny i krawedzie

- odchylenie od pionu: £ 2 cm. Tolerancje dla podpér masywnych i stupowych:

- pochylenie Scian i stupéw: 0,5 % wysokosci (jednak dla stupow nie wiecej niz 1,5 cm),
- wymiary w planie: £ 2 cm dla podpér masywnych, + 1 cm dla podpér stupowych,

- rzgdne wierzchu podpory: = 1 cm.

W $cianach oporowych odchyiki nie powinny przekraczac:

- 1 % wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wiecej niz 50 mm,

-+ 2 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,

-+ 2 cm w odniesieniu do rzednej gérnej powierzchni budowli.

6.13. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz STWIORB nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mogg by¢ widoczne zadne
zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktéra powinna by¢

odpowiednio przymocowana do deskowania. Pekniecia elementow konstrukcyjnych sg niedopuszczalne.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszenia. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem (zaprawag naprawczg) o
minimalnym skurczu i wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w konstrukcji o barwie zblizonej do koloru
pierwotnej powierzchni betonu. Wszystkie nieprawidtowosci wykohczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez

Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

Nie dotyczy

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Nie dotyczy
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PM-EN 196-1Metody badania cementu—Czese 1: Oznaczanie wytrzymatosci

2 PM-EN 196-2Metody badania cementu—Czesé 2: Analiza chemiczna cementu

3 PM-EN 196-3Metody badania cementu—Czesé 3: Oznaczanie czasdw wigzania i statosci objetosc

4. PM-EN 197-1Cement—Czesé 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego ulytku

5. PM-EN 206 Beton—Wymagania, wiasciwosci, produkcja | zgodnosdé

6. PM-EN 932-3Badanie podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura | terminologia uproszczonego opisu
patrograficznego

7. PM-EN S33-1Badanie gecmetrycznych whasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

8. PM-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czest 3. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocy wakaznika
plaskosci
9. PM-EN 933-4 Badania geometrycznych whasciwodci kruszyw - Czesé 4. Oznaczanie ksztaltu ziaren - Wekainik ksztaltu

10. PM-EN 933-5Badania geometrycznych whasciwescl kruszyw - Czest 5. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstahkych w wyniku przekruszenia lub tamania krugszyw grubych
1. PM-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy | zaczynu - Czesd 1. Wymagania podstawowe
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12. PM-EN 834-2 Domieszki do betonu, zaprawy | Zaczynu - Czgsc 2. Domieszki do betonu - Definicje, wymagania, zgodnosc,
znakowanie i etykietowanie

13. PM-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prdbek, badanie | ocena przydatnosci wody
zarobowe) do betonu, w tym wody odzyskane] z procesow produkc)i betonu

14. PM-EN 1087-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwoscl kruszyw - Czest 2 Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

15. PM-EM 1087-3 Badanie mechanicznych | fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czest 31 Oznaczenie gestosci nasypowe] |
jamistodci

16. PM-EM 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wiaciwosci kruszyw - Czesé 6 Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigklimodei

1T PM-EM 1367-1 Badanie wiasciwosci cieplnych | odpormosgci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Czesc 1
Oznaczanie mrozoodpomosci

18. PM-EMN 1367-3 Badanie wiasciwosci cieplnych i edpomodci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych - Czesé 3
Badanie bazaltowe] zgorzeli stoneczne| metods gotowania

19. PM-EMN 1367-6 Badanie wiasciwoscl clepinych | odpomoscl kruszyw na dziatanie czynnikow atmosterycznych - UZesc 6
Mrozoodpomost w obecnosci soli

20. PMN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

1. PM-B-06265 Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja | zgodnode. Krajowe uzupetnienie PN-EN 206+A1:2016-12

PM-EM 12350-1 Badania mieszanki betonowej—Czgs€ 1: Pobieranie probek
PM-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej—Czesc 2: Badanie konsystenc)i metods opadu stozka
PM-EM 12350-T7 Badania mieszanki betonowej—Czest 7: Badanie zawartosci powietrza—Metody ciSnieniowe
FM-EM 12350-1 Badania betonu—Czgaé 1: Kaztalt, wymiary i inne wymagania dotyczgoe prébek do badania i form
PH-EN 12380-2 Badania betonu—Czesé 2: Wykonywanie i pielegnacja pribek do badafh wytrzymatodciowych
PN-EN 12380-3 Badania betonu—Czest 3: Wytrzymalosé na Sciskanie prébek do badanh
PM-EN 12380-8 Badania betonu—Czest 8: Glebokosé penetracji wody pod cignieniem
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
PM-EM 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach - Czesc 1: Odwierly rdzeniowe - Wycinanie, ocena i badanie
mabosci na sciskanie
PM-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach - Czesc 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby odbicia
PMN-EN 12504-4 Badania betonu - Czesé 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowe)
PMN-EM 13263-1 Pyt krzemionkowy do betonu. Czeéé 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci
PMN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu
PM-EN 13781 Ocena wytrzymatosci betonu na Sciskanie w konstrukcjach | prefabrykowanych wyrobach betonowych
PN-B 18707 Cement. Cement specjalny. Skkad, wymagania | kryteria zgodnosci
Eurchkod 2 - PN-EN 1992 Projektowanie konstrukeji z betonu
ASTM C1260-14 Standard Test Method for Potential Alkali Reactivity of Aggregates
PM-EMN 450-1 Popiot lotny do betonu. Czesc 1 : Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci
ASTM C1283-18 Standard Test Method for Determination of Length Change of Concrete Due to Alkali-Silica Reaction
PM-EM 12350-8 Badania mieszanki betonowej — Czesc &: Beion samozageszczalny - Badanie mefoda rozphywu stozka
PM-EN 1982-1-1 Eurokod 2: Projektowanie konstrukeji z betonu — Czese 1-1: Reguly ogdine i reguty dla budymkdw;
43. PM-EN 1992-2 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Czesc 2: Mosty z betonu - Obliczanie | reguly
konstrukcyjne;
44, PM-EM 1992-2 Zakgcznik Krajowy do Polskiej Mormy Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Czedd 2: Mosty z
betonu — Obliczanie i reguly konstrukcyjne.
45, PM-EM 12350-8 Badania mieszanki betonowe| -- Cze&c 8: Beton samozageszezalny — Badanie metodg rozphywu stozka
46. PM-EN 12350-9 Badania mieszanki betonoweaj -- Czesé 8. Beton samozageszczalny — Badanie metodg V-lejka
47. PM-EN 12350-10 Badania mieszanki betonowe| -- Czesd 10: Beton samozaggszezalny -- Badanie metods L-pojemnika
48. PM-EN 12350-11 Badania mieszanki betonowej -- Czgsc 11: Beton samozaggszczalny -- Badanie segregad]i sitowe)
49, PM-EM 12350-12 Badania mieszanki betonowe| -- Czesc 12: Beton samozageszczalny -- Badanie metoda J-pierscienia

10.2. Inne dokumenty

E%ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁg%ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ

B2

1. Wykonywanie robot budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 282/2011, Instytut Techniki
Budowlane], Warszawa, 2011.

2. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego | Rady (UE) nr 3052011 z dnia 8 marca 2011r, ustanawiajgce
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobdw budowlamych i uchylajace dyrektywe Rady 881 06/EWG

3 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2018 r. poz. 266, z pdén. zm.)

4. Rozporzgdzeniu Ministra Infragtruktury | Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.

w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z pdén_ zm.)
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5. Rozporzgdzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskie] z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

6. Ogdina Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00. Wymagania ogdine
7. Beton Architekioniczny Wytyczne Techniczne, K. Kuniczuk, Stowarzyszenie Producentow Cementu, Krakow 2011.
8. Procedura badawcza GDDKiA PB/M/18 Oznaczenie stopnia reaktywnosci alkaliczne) kruszywa przyspieszong metoda

besddanian conian dtugusc probek capmany,
{hittps:/hwww gddkia gov pl/pli 118/ dokumenty-techniczne)
9. Procedura badawcza GDDKiA PB/2/18 Oznaczenie stopnia reaktywnosci alkalicznej kruszywa dlugoterminows metoda
badania zmian diugosci probek betonu,
{hittps:/weww gddkia.gov.plfpli 118/dokumenty-techniczne)
10. Procedura badawcza  GDDKiA  PB/3ME  Zalecenia dotyczace  analizy petrograficzne kruszywa,
{hittps:/hweww gddkia.gowv.plpl 118/ dokumenty-techniczne)
11. Procedura badawcza GDDKiA PB/M4ME Okreslenie reaktywnosci mieszaniny materiabdw hydraulicznych @ kruszyw,
({hittps:/fweww gddkia.gov pl/pli1 118/dokumentytechniczne)
12, Wytyczne techniczne klasyfikac)i kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkaliczne] w betonie stosowanym w
nawierzchniach drog i drogowych obiektach inzynierskich,

Reaktywnost alkaliczna krajowych kruszyw ASR-RID, 2018,
{hittps:/hweww gddkia.gowv.plpl 118/ dokumenty-techniczne)
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M.13.01.05. BETON USTROJU NOSNEGO KLASY C30/37

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t w ramach zadania:
REMONT MOSTU W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 1050F W KM 4+103 W MIEJSCOWOSCI tOCHOWO

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu betonu konstrukcyjnego C30/37 —
ptyty pomostowe;j

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i okresleniami podanymi w
Specyfikacjach D.M.00.00.00; M.13.01.00

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikaciji D.M.00.00.00.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

Beton klasy (C30/37) wg wymagan jak w SST M.13.01.00.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST M.13.01.00.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST M.13.01.00.
5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania dotyczgce wykonania robot podano w SST M.13.01.00.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Nalezy pobra¢ 3 prébki do badah betonu na Sciskanie, pozostate parametry wystarczy aby byly podane w deklaraciji
wiasciwosci uzytkowych, receptura betonu oraz inne dodatkowych dokumentach zwigzanych z materiatem. W przypadku
watpliwosci co do zastosowanego wyrobu nalezy przeprowadzi¢ badania kontrolne. Zasady kontroli jakosci robét podano
w SST M.13.01.00.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:

Usytuowanie w planie + 1,0 cm,

rzedne wierzchu + 0,2 cm.

7. OBMIAR

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.
Jednostkg obmiaru jest [m3] wbudowanego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6
niniejszych STWiIORB daty wyniki pozytywne

8.1. Odbiory czesciowe

Odbiorom czesciowym podlegaja:
- materiaty uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),
- dostarczana na plac budowy gotowa mieszanka betonowa.

- deskowanie.
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8.2. Odbiory koncowe

Na podstawie badan podanych w pkt. 6 dokonuje sie odbioru kofcowego robét. Odbidr ten powinien byé potwierdzony
protokotami odbioru, zawierajgcymi wyniki wszystkich niezbednych badan lub odpowiednie atesty.

9. PLATNOSC

Cena jednostkowa wykonania 1 m? betonu obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup materiatéw,

- transport i sktadowanie materiatéw niezbednych do wykonania robét,

- wykonanie i uzgodnienie projektéw technologicznych

- na czas robdt nad torami i w obrebie toréw oraz drég, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen
- wykonanie utrzymanie i rozbiérka drég technologicznych,

- opracowanie receptury betonu,

- przygotowanie i transport mieszanki,

- pompowanie wod z wykopdw na czas wykonania robdt,

- zabezpieczenie wykopu,

- zabezpieczenie statecznosc¢ skarp

- zabezpieczenie konstrukgji drogi, toréw kolejowych

- wykonanie projektu deskowania,

- wykonanie deskowania w tym deskowania traconego,

- oczyszczenie i nawilzenie deskowania,

- przygotowanie mieszanki betonowej,

- utozenie mieszanki betonowej wraz z zageszczeniem,

- przygotowanie betonu i wykonanie warstwy szczepnej w przypadku przerw roboczych

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowg otworéw jak réwniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

- pielegnacje betonu,

- rozebranie deskowania,

- usunigcie materiatow rozbiorkowych poza pas drogowy,

- wykonanie wszystkich prac towarzyszacych

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j.

- wszelkie inne czynnoéci zwigzane z prawidlowym wykonaniem i wbudowaniem betonu zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST M 13.01.00.

Cena nie uwzglednia zbrojenia oraz robét izolacyjnych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg M.13.01.00.

Dodatkowo nalezy uwzgledni¢ zapisy w M.11.01.01a.

82



M.13.02.02. BETON NIEKONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét w ramach zadania: REMONT MOSTU
W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 1050F W KM 4+103 W MIEJSCOWOSCI tOCHOWO

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Whbudowanie betonu C12/15 — beton wyréwnawczy

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i okresleniami podanymi w
Specyfikacji D.M.00.00.00 i M.13.01.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w Specyfikaciji D.M.00.00.00.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
+~Vymagania ogdlne” pkt 2.

Przed przystgpieniem do wbudowywania materialu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy
kazdej dostawie deklaracji wlasciwosci uzytkowych materiatu objetego normag zharmonizowang lub europejskg oceng
techniczng lub europejskg aprobatg techniczng, lub krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych dla materiatu objetego

Polskg Normg lub krajowg oceng techniczng lub aprobatg techniczng, a takze kart technicznych i instrukcji uzytkowania
poszczegdlnych materiatéw. Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz C20/25, stosowanego w drogowych obiektach
inzynierskich nie obowigzuja wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie . Beton powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 206-1:2003.

2.2. Wytrzymatosé betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacjg projektowa.
2.3. Sktadniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny
klasy 32,5 N spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002. Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu
czystego (bez dodatkow).

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujgca:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:2005,
— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:2005.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N podanymi w normie PN-EN 197-
1:2002. Nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywaé w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 oraz BN-88/6731-08.
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi byé dotgczone swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan z
uwzglednieniem wymagan ST. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacje
przedstawiciela Zamawiajgcego.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C20/25powinno by¢ marki nie mniejszej niz 20 i odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 12620:2004 dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spetniaé¢ ponizsze wymagania:
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— jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 31,5
mm,

— tgczne uziarnienie kruszywa powinno miescic¢ sie w granicach podanych na rysunku 1,
— przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania pktu 2.4,

— ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i 3/4
odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy ponizej B25)

100 100

80
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[=]

oczko sita mm

Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja przedstawiciela
Zamawiajgcego, ktéra powinna by¢ wydana na podstawie:

a) swiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce i zawierajgcego wyniki petnych badan zgodnie z
PN-EN 12620:2004 oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujgcych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000/A1:2006,

- oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
- oznaczenie zawartosci pytdow mineralnych,

- nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/1097-6:2000/A1:2006 oraz statosci
zawartosci frakcji 0 + 2 mm dla korygowania recepty roboczej betonu.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$é cech danego kruszywa z wymaganiami PN-EN 12620:2004,
uzycie takiego kruszywa moze nastgpic¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji kruszywa.

2.3.2. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowg do betonu nalezy czerpa¢ z wodociggéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie
wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.

2.3.3. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkébw do betonu pod warunkiem przeprowadzenia kontroli
skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu.
Nalezy tez oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu. Ze wzgledu na wymaganie osiggniecia przez
beton okreslonego stopnia mrozoodpornosci nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajgce. Dla zastosowanej domieszki
Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczng wydana przez IBDiM lub krajowg ocene techniczng oraz atest
producenta.

2.4. Sklad mieszanki betonowej

2.4 1. Ustalenie sktadu mieszanki betonowej
84



Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ST oraz normg PN-EN 206-1:2003 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Skiad
mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondéw i wymaga on zatwierdzenia przez
przedstawiciela Zamawiajgcego

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastgepujgcymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie,

2) warto$c¢ stosunku w/c powinna by¢ nie wieksza niz 0,6 dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie czynnikow
atmosferycznych i niz 0,55 dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznigciem,

3) odpowiednig urabialno$¢ mieszanki uzyskuje sie przez dobér konsystenciji mieszanki oraz dobér odpowiedniej ilosci
zaprawy i tgcznej ilosci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm:

— konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-EN 206-1:2003),
sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza sie badanie
stozkiem opadowym wytgcznie w warunkach budowy. Réznice migedzy zatozong konsystencjg mieszanki, a
kontrolowang nie moga przekroczy¢ + 20% wartosci wskaznika Ve-Be i + 10 mm przy pomiarze stozkiem
opadowym.

— ilos¢ zaprawy i taczng ilo$¢ cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm podano w tablicy 1.

Tablica 1. llo$¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewniajgce urabialno$¢ mieszanki betonowej

Majmnigjsza suma objetosci ]
Zalecana ilosé zaprawy | absclutmych cementu i ziarn

Rodzaj elementu w dm? na 1 m? kruszywa ponizej 0,125 mm,
mieszanki betonowej w dm- na 1 m* mieszanki
betonowe

Zelbetowe | betonowe elementy i
konstrukcie o najmniejszym 450 =550 80
wymiarze przekroju wigkszym niz
60 mm i Krugzywie do 31,5 mm

4) stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé najmniejszej
jamistosci. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej, badana metoda cisnieniowg wg PN-EN 206-1:2003, nie
powinna przekraczac:

- wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,
- przedziatéw warto$ci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych,

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajgcymi

Zawartosé powietrza w %,
Lp. Rodzaj betonu prZy uZiamieniu kruszywa
0+ 31,5 mm
1 Beton narazony na czynniki atmosfenyczne 3+5
2 Beton narazony na staly dostep wody, 4+8
przed zamarznigciem

5) maksymalne ilosci cementu nie powinny przekracza¢ 450 kg/m3 . Dopuszcza si¢ przekroczenie tej ilosci 0 10 % w
uzasadnionych przypadkach za zgodg przedstawiciela Zamawiajgcego.

Najmniejsza dopuszczalna ilo§¢ cementu na 1 m3 mieszanki betonowej wynosi:

— dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie czynnikéw atmosferycznych: 270 kg (dla betonu zbrojonego) i 250
kg (dla betonu niezbrojonego),

— dla betonu narazonego na staty dostep wody, przed zamarznieciem: 270 kg

6) recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg doswiadczalng lub obliczeniowo-do$wiadczalng,
zapewniajgcg uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwosciach. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowe;j
zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz
10° C), srednig wymagang wytrzymatos¢ na sciskanie nalezy okresli¢ jako rowng 1,3 Rb G.

2.4.2. Wtasciwosci betonu

Jezeli ST nie podaje inaczej, beton powinien spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagane wiasciwosci betonu

Lp. Cecha - _'W}rmagame Metoda badan wag
1 Masigkliwost Do 5% PM-88-06250.1988
2  |Wodoszezelnodt |Wieksza od 0.8 MPa (W8) PMN-88-06250:1088
3 Mrozoodpornosé | Ubytek masy nie wiekszy od 5%. PN-88-06250:1988

Spadek wytrzymalosci nie wiekszy od 20
Y% po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odporno$ci na dziatanie mrozu powinno by¢é
wykonane wg PNEN 206-1:2003, z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych probkach.

Uwaga:

Dla betonu podfoza, ktérego zadaniem jest jedynie ochrona zbrojenia fundamentéw przed zanieczyszczeniem
gruntem, powyzsze wymagania mogg by¢ odpowiednio zmniejszone w ST lub dokumentacji projektowej za zgodg
inspektora nadzoru. W podobny sposdb mogg by¢ obnizone wymagania dla betonu niekonstrukcyjnego w innych, mniej
odpowiedzialnych elementach obiektu.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet do wykonania robét powinien spetnia¢é wymagania podane w ST M-13.01.00.

4. TRANSPORT

Wg ST M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
5.2. Zalecenia ogdlne

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST i z wymaganiami normy PN-EN
206- 1:2003 oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez przedstawiciela
Zamawiajgcego.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawieraC¢ projekt organizacji i
harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betoniarskie, ewentualne
projekty wykonawcze deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:
— wybor sktadnikow betonu,
— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
— sposob wytwarzania mieszanki betonowe;j,
— sposoéb transportu mieszanki betonowej,
— kolejnos¢ i sposdb betonowania,
— wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,
— sposoéb pielegnaciji betonu,
— warunki rozformowania elementu konstrukciji,
— zestawienie koniecznych badan.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),

- wytworzenie mieszanki betonowej,
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— podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowe;j ,
- pielegnacje betonu,
- rozbiorke deskowan,
- wykanczanie powierzchni betonu,
- roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez przedstawiciel Zamawiajgcego
prawidtowos$é wykonania wszystkich robo6t poprzedzajagcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

- prawidtowos¢ wykonania deskowan,

— prawidtowos¢ wykonania zbrojenia, jesli wystepuije,

— zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektows,

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
— prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robét zanikajacych,

— gotowos¢ sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.

W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o
rysunki zawarte w dokumentac;ji projektowej lub wg wiasnego opracowania. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢
sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéow z
uwzglednieniem szybkosci betonowania i sposobu zageszczenia.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:
— zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennosé ksztattu konstrukcji,

— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej (w przypadku
elementow widocznych),

— zapewnia¢ odpowiednig szczelno$¢,
— wykazywaé odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

— powierzchnie deskowan stykajace sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg specjalnego oleju do form,
zaakceptowanego przez przedstawiciela Zamawiajgcego.

Deskowania powinny zapewnia¢ wykonanie elementéw betonowych z doktadnoscig £ 1 cm.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie¢ odbywac¢ zgodnie z zasadami podanymi w ST M-13.01.00
5.5. Podawanie i ukladanie mieszanki beonowej

Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, ukfadanie i zageszczanie,
dostosowanie do warunkéw atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielegnacja betonu powinny by¢ zgodne z ST
M-13.01.00.

5.6. Rozbidrka deskowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton petnej wytrzymatosci projektowej i po
okresie dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji projektowe;.

5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny by¢ odpowiednio wykanczane wtedy, jezeli
dokumentacja projektowa lub ST stawiajg takie warunki. W takich przypadkach, powierzchnie nalezy wykanczaé¢ zgodnie
z ST M13.01.00

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét wykornczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdéw czasowo usunietych,
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— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne lub krajowa ocena techniczna, ew. badania
materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wiasciwosci zastosowanych
materiatdw na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w ST,

b) koniecznos¢ przedstawienia jedynie badania potwierdzajgcego klase betonu.

Pozostate badania od punktu 6.3. nalezy wykonaé w przypadku watpliwosci co do zastosowanego
materiatu.

6.3. Badania skitadnikéw mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:2005,
— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:2005,
— obecnosci grudek gliny.

Wyniki badah powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Wytrzymalosé na Sciskanie, MPa, Poczatek | Stalosé objetosci
Klasa (rozszerzalnoss),
CEmentu WCZ85na normowa, CZAsU Wig- mim

po 2 dniach | po 7 dniach po 28 dniach Zania, min

Klasa 325 - =16 =325 ] =525 =75 =10

Nie dopuszcza sie obecnosci grudek gliny
W przypadku gdy:

— czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadajg PN-EN 196-3:2005,

- cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002,

- okres przechowywania cementu jest diuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002,
obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:2005
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy przeprowadzi¢
kontrole obejmujaca:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000/A1:2006 ,

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001(dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawartosci zanieczyszczenh obcych,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

- oznaczenie zawartosci pytdow mineralnych

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 12620:2004 dla zwiru marki 20. Przed
uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy przeprowadzié¢
badania zgodnie z PN-EN 1008:2004.

Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobatg techniczng lub krajowa ocena techniczng wydang
przez IBDiM. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi przedstawicielowi Zamawiajgcego do
akceptaciji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej:
- konsystencja mieszanki betonowej,
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- zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:

- wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie,

- nasigkliwos¢ betonu,

- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalnos$¢ wody przez beton.

Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajgcego m.in. szczegotowe
okreslenie liczebno$ci i termindéw pobierania prébek do kontroli jako$ci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu
podlega akceptacji przez przedstawiciela Zamawiajacego.

Kontrole jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadzaé zgodnie z PN-EN 1008:2004

6.5. Tolerancje wymiarow

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie przewidujg inaczej, to wymiary elementéw nie powinny réznic¢ si¢ od
projektowanych wiecej nizo 1,0 cm.

6.6. Kontrola deskowan

Kazde deskowanie powinno podlegaé odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

— szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem

wymaganym
Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do
niezaleznych reperéw.
6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe
powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia,
przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzing deskowan, ktéra powinna byé odpowiednio
przymocowana do deskowania. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni muszg byé naprawione przez
Wykonawce.

7. OBMIAR

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.
Jednostkg obmiaru jest [m3] wbudowanego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, st i wymaganiami przedstawiciela
Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— Wykonanie deskowan,

— Wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. Podtoza pod fundamenty).

9. PLATNOSC

Cena jednostkowa wykonania 1 m* betonu obejmuije:

—  zakup materiatow,
— zabezpieczenie miejsca wbudowywania betonu
— dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow i czynnikéw produkcji,
— pompowanie wody z wykopow i zabezpieczenie wykopow na czas wykonania robot,
— zabezpieczenie statecznosci skarp, drogi, toréw i istniejgcych obiektow
— oczyszczenie i przygotowanie podtoza,
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— wykonanie deskowan,

— przygotowanie, transport i utozenie mieszanki z odpowiednim zageszczeniem i pielegnacja,
— rozbiérke deskowan,

— wykonanie wszystkich badan przewidzianych w SST,

— wszystkie prace towarzyszace

— oczyszczenie stanowiska pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wg M.13.01.00.
Dodatkowo nalezy uwzgledni¢ zapisy w M.11.01.01a.
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M.15.01.02. IZOLACJE WYKONYWANE NA ZIMNO - BITUMICZNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji
bitumicznej na zimno materiatem bitumicznym powierzchni odziemnych w ramach realizacji zadania pn. REMONT
MOSTU W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 1050F W KM 4+103 W MIEJSCOWOSCI LtOCHOWO

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy wykonywaniu izolacji bitumicznej
powierzchni i obejmuja:
- oczyszczenie i przygotowanie podfoza,

- wykonanie izolacji powierzchni odziemnych betonu podpdr i innych powierzchni betonowych majgcych
bezposredni kontakt z gruntem - materiatem powlokowym do izolacji na zimno wraz z zagruntowaniem.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdw i wykonywanych robét oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacja projektowg, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami przedstawiciela Zamawiajgcego.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB DM.00.00.00
+~Vymagania ogdlne” pkt 2.

Przed przystgpieniem do wbudowywania materialu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy
kazdej dostawie deklaracji wlasciwosci uzytkowych materiatu objetego normag zharmonizowang lub europejskg oceng
techniczng lub europejskg aprobatg techniczng, lub krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych dla materiatu objetego
Polska Norma lub krajowg oceng techniczng lub aprobatg techniczna, a takze kart technicznych i instrukcji uzytkowania
poszczegodlnych materiatéw. Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. Zgodnos¢ materialéw z Dokumentacjg Projektowa
Materiaty do wykonania robo6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowe;.

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktére sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z Polskg Norma, normg zharmonizowang, aprobatg techniczng (lub krajowg ocene techniczng) wydang przez
IBDiM lub europejskg aprobatg techniczng.

Wykonawca dostarczy przedstawicielowi Zamawiajgcego zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie
przez materiat izolacyjny wymaganych wtasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.3. Materiaty do gruntowania i izolacji wtasciwej

Roztwory bitumiczne (asfaltowe) do gruntowania oraz izolowania powierzchni betonowych, dostosowane do
warunkow srodowiska w poblizu obiektu. Dla obiektéw posadowionych ponizej poziomu agresywnych woéd gruntowych
nalezy zastosowa¢ materiaty izolacyjne odporne na wystepujgcg agresywnos¢ wod. Materiaty do wykonania robét
powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Wykonawca przed przystgpieniem do wykonania robét
(izolacji) winien przedstawi¢ przedstawicielowi Zamawiajacego do zaakceptowania proponowane do zastosowania
materiaty.

Do wykonania izolacji cienkiej mozna stosowac¢ nastepujace materiaty:

a) do gruntowania - rzadki (R) roztwor plastyfikowanych asfaltéw ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dziatanie roztworu
powinno polega¢ na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pytéw oraz na
stwarzaniu warunkéw przyczepnosci warstw izolacyjnych do podioza. Srodek powinien byé odporny na dziatanie
temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy stosowaé na mokrych i przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza sie go na
zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od porowatosci podioza zuzycie materiatu wynosi
0,3+0,45 kg/m2 powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy zachowa¢ szczegdlne srodki ostroznosci, poniewaz
srodki te sg tatwopalne i nie sg odporne na dziatanie rozpuszczalnikow organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.),
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b) do wykonania wtasciwej izolacji - pétgesty roztwor (P) produkowany z asfaltow ponaftowych, plastyfikowanych
olejami i rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podiozu zagruntowanym powinien
tworzy¢ po wyschnigciu silnie przylegajgcg powtoke asfaltowg o duzej plastyczno$ci. Powtoka ta powinna wykazywaé
odporno$é na dziatanie wéd agresywnych o stabych stezeniach. Srodek powinien byé odporny na dziatanie temperatury
do 60°C. Rozprowadza sie¢ go zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zuzycie materiatu przy
jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8+1,0 kg/m2 powierzchni zabezpieczane;.

Grubos¢ wykonanej izolacji przeciwwilgociowej musi byé zgodna z Aprobatg techniczng lub krajowg oceng techniczna.

3. SPRZET

Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowaé prostym sprzetem malarskim, jak:

—  pedzle,

- walki,

— szczotki dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikow, gtéwnie weglowodorow
aromatycznych

— oraz sprzetem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem przeciwoolejowym).
4. TRANSPORT

Materiaty mogg by¢ przewozone odpowiednimi do asortymentu materiatéw srodkami transportu. Nalezy zadbaé
0 wlasciwe zabezpieczenie tadunku i bezpieczenstwo transportu. Warunki sktadowania zgodne z Aprobatg Producenta
lub krajowa oceng techniczna.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zakre wykonywanych robét
5.1.1. Ogdlne warunki prowadzenia robot izolacyjnych.

Izolacje przeciwwodng nalezy uktada¢ zgodnie z zaleceniami Producenta na podtozu réwnym, nieodksztatcalnym,
gtadkim i wolnym od plam olejowych i pytu. Dopuszcza sie uktadanie materiatu hydroizolacyjnego na wilgotnym podtozu,
jesli Producent materiatu przewidziat takg mozliwosé. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest
monitorowac wilgotnos¢ i temperature powietrza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach
technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych (KOT). Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymagan kart
technicznych, roboty nalezy przerwa¢ i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych
nalezy wykonywac¢ co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywaé¢ przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie robdt w czasie silnego wiatru, podczas opadéw $niegu, deszczu i mzawki,
bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza
jest wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C i nizsza
od +35°C. W poblizu wykonywanych robét nie moga by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Przed nalozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujacej), Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy
wilgotno$¢ podioza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli producent nie okresla innych wymagan,
wilgotnos¢ podtoza na gtebokosci 20 mm nie powinna by¢ wyzsza niz 4%. Jesli powyzszy warunek nie jest spetniony,
Wykonawca przed rozpoczeciem robot powinien zastosowaé system osuszania podioza betonowego zaakceptowany
przez przedstawiciela Zamawiajgcego.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewa¢ na otwartym ogniu. W okresie chtodéw materiaty te
doprowadza sie do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w gorgcej wodzie lub w ogrzanych
pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie mogg by¢ rozcienczane rozpuszczalnikami
ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robét nalezy $cisle przestrzegac przepiséw bezpieczenstwa, poniewaz materiaty stosowane
do wykonania izolacji sg tatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia w promieniu 20 metréw od miejsca pracy lub
sktadowania materiatow.

5.1.2. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacji

Izolacje ukfada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gtadkim podiozu,
wolnym od plam olejowych i pytu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje mozna ukfadac
na betonie po co najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze co najmniej
15°C. Zaleca sie ukfadanie izolacji na betonie po 28 dniach od jego utozenia. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu
nastepowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem robét izolacyjnych nalezy odpowiednio
wydtuzyé. Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,in-situ”
w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych”.

Powierzchnie betonowe nalezy przed gruntowaniem odpowiednio przygotowaé, po usunieciu naciekdw mleczka
cementowego niezwigzanego kruszywa, kurzu i innych zanieczyszczen powierzchna betonu powinna by¢ odkurzona lub
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oczyszczona strumieniem sprezonego powietrza i odttuszczona. Ubytki betonu nalezy wypei¢ specjalnymi zaprawami
bezskurczowymi do napraw betonu.

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podtoze nalezy oczysci¢ sprezonym powietrzem w celu
uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych ziaren kruszywa, pytéw oraz innych
zanieczyszczen, ktére mogtyby obniza¢ przyczepnos¢é warstw bitumicznych do betonu. Sprezarka powinna by¢
wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywa¢ zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejgcego
podczas robot.

Przygotowane podtoze powinno spetniaé nastepujgce wymagania:

- wytrzymato$¢ gwarantowana na $Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajgca z przyjetej klasy
betonu,

—  wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,pull-off’ powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa.
Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metoda ,pull-off’ przy $rednicy krazka
prébnego @ 50 mm powinno byé przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej
powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-B-01814:1992,

- podtoze powinno byé suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i
spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za
podfoze suche nalezy przyjg¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci ptyty nalezy
dokonywa¢ przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatbw o porowatosci nie
przekraczajacej 10%,

—  podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam oleju, smardw i
innych zanieczyszczen; oceng czystosci podfoza wykonuje sig¢ wizualnie,

—  podtoze powinno by¢ gtadkie: za podioze gtadkie uznaje sie¢ powierzchnie nie wykazujgce lokalnych
nierébwnosci przekraczajgcych 5 mm.

5.1.3. Zagruntowanie podioza

Podloze betonowe nalezy gruntowa¢ materialami firmowymi zalecanymi przez producentéw materiatow
hydroizolacyjnych. Przed przystgpieniem do robét izolacyjnych nalezy obnizyé poziom wody gruntowej co najmniej o 30
cm ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robét. Przed natozeniem
materiatu gruntujgcego lub izolacji przeciwwilgociowej, Wykonawca powinien okresli¢, czy wilgotnosé podtoza
betonowego, na ktérym ma by¢ uktadana hydroizolacja jest zgodna z zaleceniami Producenta

Przy gruntowaniu podtoza nalezy stosowac nastepujace zasady:

- nalezy gruntowa¢ podioze wylgcznie dobrze przygotowane i odebrane przez przedstawiciela
Zamawiajgcego,

- powierzchnie przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowac tylko jednokrotnie, zuzywajgc tyle srodka
gruntujgcego, ile beton zdofa catkowicie wchtong¢ tak, aby na powierzchni nie pozostata powtoka z
materiatu hydroizolacyjengo,

- srodek gruntujagcy nalezy doktadnie i rownomiernie rozprowadzi¢ watkami malarskimi lub szczotkami do
srodkow gruntujgcych,

- przed utozeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to sprawdzi¢
przez dotkniecie zagruntowanej powierzchni suchg, czysta dtonig (nie zattuszczong lub zakurzong), gdy
dton nie przykleja sie i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy.
Czas schniecia roztworéw gruntujacych jest zréznicowany w zaleznosci od rodzaju zastosowanych
rozpuszczalnikéw i warunkéw wysychania,

- w pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowa¢ powierzchnie przy narozach wklestych i wypukiych.

5.1.4. Wykonanie izolaciji

Materiat powtoki ochronnej nalezy przygotowa¢ do uzycia zgodnie z instrukcjami Producenta. llosci dopuszczonych
przez Producenta rozpuszczalnikéw i dodatkéw powinny byé zgodne z jego wymaganiami. Wystepowania zluszczen,
spekanych pecherzy i itp. wad jest niedopuszczalne.

Powierzchnie izolowang nalezy powlec roztworem asfaltowym na zagruntowanym podtozu zgodnie z zaleceniami
Producenta.

Nalezy dba¢, aby roztwér asfaltowy miat odpowiednig lepko$¢ przez caly czas smarowania zgodnie z instrukcjg
Producenta lub PN-B-24620:1998.

Przed utozeniem nastepnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to
sprawdzi¢ przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni sucha, czystg dionig (nie zattuszczong lub zakurzong), gdy dton
nie przykleja sie i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujgcy jest juz dostatecznie suchy.

Zagruntowang powierzchnie nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie materiatu wynosi okoto 0,8
do 1,0 kg/m2 dla jednej warstwy. tgczna grubos$é warstw izolacyjnych powinna by¢ zgodna z zaleceniami Producenta.

Po wykonaniu robét nalezy usungé z powierzchni hydroizolacji wszelkie ttuszcze i oleje, ana polecenie
przedstawiciela Zamawiajgcego utozy¢ dodatkowg powitoke ochronng, jezeli usuniecie tych zanieczyszczen w
jakimkolwiek stopniu moze zmniejszy¢ skuteczno$¢ wykonanej powtoki.
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Powierzchnie betonu z wykonang izolacjg przeciwwodng nalezy chroni¢ przed $wiattem stonecznym, deszczem,
wiatrem i innymi niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi zgodnie z zaleceniami i wymaganiami Producenta

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrole jakosci robét przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej sprawuja:
- przedstawiciel Zamawiajgcego,
- Wykonawca,
- stuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i osrodki badawcze.

6.2. Zakres kontroli jakosci sprawdzamy za pomoca oceny wizualnej wykonanych robét:
- jakos¢ betonu podtoza wedtug wymagan odnosnie betonu konstrukcyjnego,
- jakos¢ materiatow do izolacji na zimno powierzchni betonowej wg wymagan okreslonych w odpowiednich normach
przedmiotowych lub Aprobatach Technicznych lub krajowej ocenie technicznej do stosowania w budownictwie
komunikacyjnym,
- jako$¢ materiatéw warstwy izolacyjnej - wedtug norm zasad badania drogowych materiatéw i mas bitumicznych.

6.3. Przed przystapieniem do robét nalezy sprawdzic:
a) warunki atmosferyczne — temperature, wilgotno$¢ powietrza,
b) stan podtoza — réwnos¢, temperature, wilgotno$¢ oraz zgodnos¢ ich z wymaganiami okreslonymi przez
Producenta materiatu,
C) dostarczone dokumenty - zgodnos¢ z odpowiednimi normami przedmiotowymi lub Aprobatami technicznymi
lub krajowej ocenie technicznej oraz czy okresy waznosci nie sg przekroczone,
d) dostarczone na budowe opakowania z materiatem — czy termin przydatno$ci do uzycia nie zostat
przekroczony (nie dopuszcza sie stosowania materiatéw ktérym skonczyt sie okres waznosci).

6.4. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania robét:

Sprawdzenie dokonuje sie wzrokowo dla kazdej z wykonanych warstw. Sprawdza sie, czy cata powierzchnia betonu
podlegajaca zabezpieczeniu pokryta zostata roztworem, czy nie wystepujg pecherze lub brak przylegania nanoszonej
warstwy. |zolacja musi by¢ utozona w sposéb ciggly — brak niezaizolowanych zagftebien, dziurek po pecherzykach
powietrza w betonie.

7. OBMIAR

Jednostkg obmiaru jest 1 m2 zaizolowanej betonowej powierzchni odziemne;.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom robét podlegajg wszystkie operacje zwigzane z wykonaniem izolac;ji:
- przygotowanie powierzchni do utozenia izolacji,

- zagruntowanie podtoza,

- wykonanie warstw izolacji,

- wykonanie zasypki wokét izolowanych powierzchni.

9. PLATNOSC

Platnosé¢ za 1m? wykonanej izolacji betonowej powierzchni odziemnej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, obmiarem
robot oraz oceng jakosci wykonanych robét.

Cena wykonania robét obejmuije:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup materiatow,

- zakup i dostarczenie materiatéw do miejsca wbudowania,

- oczyszczenie i przygotowanie powierzchni przed izolowaniem,

- zagruntowanie podtoza,

- ulozenie poszczegdlnych warstw z zapewnieniem szczelnosci potaczen poszczegodlnych warstw migdzy soba,
- uporzgdkowanie miejsca robot,

- wszystkie prace towarzyszace

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy
PN-69/B-10260
PN B 24620:1998
PN B-24002:1997
PN B-24003:1997

Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze
Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
Asfaltowa emulsja anionowa

Asfaltowa emulsja kationowa

95



M.15.02.01. IZOLACJE Z PAPY ZGRZEWALNEJ GRUBOSCI 2 0,5 CM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét przy
wykonaniu izolacji przeciwwodnej z papy termozgrzewalnej w ramach realizacji zadania pn. REMONT MOSTU W
CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 1050F W KM 4+103 W MIEJSCOWOSCI LtOCHOWO

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
wykonaniem izolacji ptyty pomostowej, zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiatom i wykonywanej
izolacji i obejmujg :

- Wykonanie hydroizolacji ptyty pomostowej. hydroizolacja arkuszowa, grubowarstwowg termozgrzewalng
wykonang z pap przeznaczonych do stosowania na obiektach inzynierskich, posiadajgcg osnowe z wtokniny
poliestrowej powleczonej obustronnie masg bitumiczng modyfikowang kopolimerem SBS o grubosci arkusza 2
5,00 mm i grubosci masy bitumicznej pod osnowg min. = 3,00 mm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z widkniny lub tkaniny technicznej przesyconej i
obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy sg zabezpieczone przed sklejeniem w rolce
posypkg mineralng o odpowiedniej granulacji albo folig z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana jest
do powierzchni konstrukcji mostowej ,na gorgco” po nadtopieniu jej dolnej powierzchni.

1.4.2 Srodek gruntujgcy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnie budowli przed natozeniem
wiasciwej izolacji asfaltowej, zwiekszajacy przyczepnosc izolacji do podtoza

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami przedstawiciela Zamawiajgcego.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M.00.00.00
L~Wymagania ogolne” pkt 2.

Przed przystgpieniem do wbudowywania materialu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy
kazdej dostawie deklaracji wtasciwosci uzytkowych materiatu objetego normg zharmonizowang lub europejskg oceng
techniczng lub europejskg aprobatg techniczng, lub krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych dla materiatu objetego
Polska Normg lub krajowg oceng techniczng lub aprobatg techniczng, a takze kart technicznych i instrukcji uzytkowania
poszczegodlnych materiatdw. Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1 Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robot powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIiORB.
Wszystkie zastosowane materiaty izolacyjne powinny mie¢ aktualng aprobate techniczng (lub krajowg ocene techniczng)
wydang przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy przedstawicielowi Zamawiajgcego zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie
przez materiat izolacyjny wymaganych wtasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania izolacji z papy termozgrzewalnej mozna stosowac¢ nastepujgce materiaty:
- papa termozgrzewalna
- $rodek gruntujgcy — asfaltowy lub zywiczny
- piasek kwarcowy do podsypywania zywicy

2.2.3. Papa termozgrzewalna
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a) Wymagania ogdine

Nalezy stosowa¢ pape zgrzewalng na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem modyfikowanym
polimerami oraz dodatkami poprawiajgcymi adhezje. Mozna stosowa¢ pape, do produkgji ktérej zastosowano:

— elastomeroasfalty, w ktérych gtéwnym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,

— plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP

Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego, ktérej grubos¢ nie powinna

przekracza¢ 0,1 mm

b) Minimalne wymagania techniczne dla papy ukfadanej na drogowych obiektach inzynierskich

Papa termozgrzewalna stosowana na pomostach obiektdw inzynierskich oraz inne okreslone w dokumentacji miejsca

powinna odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnsej

temperatury, 2 h

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagana warfosc Metoda wg
1 Wyglad zewnetrzny - bez wad PN-B-04615
2 500 +5,0
Diugosé arkusza cm 750+ 7.5 PN-B-04615
4500 £ 10.0
3 Szerokosc arkusza cm 100 £2.0 PN-B-04615
4 Grubose arkusza mm =50
Procedura Badawcza
IBDIM Nr PB-TM-14
5
. - Procedura Badawcza
Grubose warstwy zolacying/ pod osnows mm =3.0 IBDIM Nr PB-TM-1/2
[ Gietkodé, badana na walku 0 30 mm ‘C <20 PN-B-04615
7 Przesighkliwosé wediug IBDIM MPa =0.8
Procedura Badawcza
IBDIM Nr PB-TM-1/3
i} Nasigkt iwosé % (mvim) <0.5 PN-B-04615
9 Sita zrywajgca przy rozcigganiu, > 1000 =800
- wzdiuz arkusza N PMN-EN-12311-1
- W poprzek arkusza
10 Wydiuzenie przy zerwaniu \ =45 =45
- wzdfuz arkusza %' PMN-EN-123 11-1
- W poprzek arkusza
11 . ’ . =200 >200
Sila 2rywajsca przy rozdzieraniu, . Procedura_Eadawcza
IBDIM Nr PB-TM-1/4
- W poprzek arkusza
12 | Sifa zrywajgca styki arkuszy papy N =500
Procedura Badswcza
IBDIM Nr PB-TM-1/9
13
Przyczepnost do podioza badana metoda ME 205 Procedura Badawcza
pull-off a : IBDIM Nr PB-TM-1/5
14 | Odpornosc na dziafanie podwyzszone| o > 100 PN-B-04615
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Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spetnia¢ wymagania wg tablicy 2.
Polimeroasfalty nalezy wytapia¢ z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej niz (20 +5)°C od
temperatury mieknienia polimeroasfaltu, okreslonej przez producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu nie powinien

przekroczy¢ 4 godzin.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltdw wytopionych z pap zgrzewalnych

Lp. Wiasciwoscé Jednostka Wymagana Metoda badania wg
wartos¢
1 Temperatura migknienia wg
metody PiK ]
- elastomeroasfalt (SBS) °C = 90 PN-EN 1427:2001
- plastomeroasfalt (APP) C =120
2 Temperatura famliwosci
wedlug Fraassa )
- elastomeroasfalt (SBS) °C - PN-EN 12605:2004
- plastomeroasfalt (APP) C 10
3 Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2002
identyfikacyjne

1) Badanie jest wykonywane na prabee asfaltu wyciete] z papy

2.2.4. Srodki gruntujgce

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowaé asfaltowy lub zywiczny

$rodek gruntujgcy. Srodek gruntujgcy powinien byé dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez producenta papy.

a)Asfaltowe srodki gruntujace
Wymagania dla asfaltowych srodkéw gruntujgcych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania w stosunku do roztwordw asfaltowych do gruntowania

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagana wartos¢ | Metoda badania
wg
1 Wyglad zewnetrzny - Jednorodna ciecz PN-B-24620:1998
i konsystencia barwy czamej, bez
widocznych
FaAnIeczZysIcien.
W temp. (23 £2) °C
fatwo rozprowadza
sie | tworzy clenka
rowng blonke bez
pecherzy
Procedura IBDiM
2 Cras wysychania h =12 nr PBTM-1/10
3 Zawartosd wody" % =05 PN-83/C-04523
4 Sedymentacja” % =10 Procedura IBDIM
nr PB/TM-1/8
5 Lepkosé, czas wyphwu 5 n+5% n? PN-EN ISO
2431:1999
6 Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2002
identyfikacyine

1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okreslone wymagania dla jednej z dwdch wartosci. Wiasciwoscig podstawowg
jest zawarto$¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢ okreslone dla tych roztworéw asfaltowych, dla ktérych
okreslenie zawartosci wody wg PN-83/C-04523 nie jest mozliwe
2) n — lepko$¢ okreslona przez producenta
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b) Zywicz_ne srodki gruntujgce
Zywiczne s$rodki gruntujgce stanowig zywice epoksydowe lub kopolimery zywic chemoutwardzalnych. Stosujac
zywiczny Srodek gruntujgcy Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku i jakiej

wilgotnosci) jest on przeznaczony.

Wymagania dla zywicznych srodkéw gruntujgcych zostaty podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania w stosunku do 2ywicznych Srodkow gruntujgcych

Lp. Wiasciwosc Jednostka Wymagana Metoda badania wg
warfosé
Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu skfadnikdw: 2ywicy podstawowef
| utwardzacza
1 Analiza w podczerwieni - Badanie PMN-EN 1767:2002
identyfikacyjne
2 Gestosd gicm3 o 15%p" PN-87/C-89085.03
3 Lepkosé?
- lepkosc dynamiczna MFa s n £5%n? PN-86/C-83085.06
Procedura IBDIM
- lepkose dynamiczna KU n +5%n? nr TN-3/4/2000
PN-EN ISO
- lepkadd, czas wyplywu 5 n +5%n? 2431:1999

Wymagania w stosunku do zmieszanych skladnikow: 2ywicy podstawowef | utwardzacza

4 Czas zachowania wliasciwosci Procedura IBDIM nr
roboczych w temp. 20°C min 20 PB/TWm-24/97
Wymagania w sfosunku do utwardzonef powloki gruntujgcef
5 Przyczepnosc do podioza
betonowega®
- po utwardzeniu Zywicy MPa =15 Pr:::g;;i:ﬁ?ém
- po 150 cyklach zamrazania MPa =12

| odmrazania

1) p — gestos¢ okreslona przez producenta

2) n — lepkos¢ okreslona przez producenta

3) nalezy wybrac¢ jedng z metod pomiaru lepkosci

4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podtoza betonowego

Swiezo ulozone warstwy zywicy nalezy posypaé¢ piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w ilosci
zalecanej przez producenta zywicy. Posypanie Swiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie powierzchni, do
ktérej bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny by¢ idealnie suche. Zaleca sie
stosowanie piaskow konfekcjonowanych, dostarczanych na budowe w szczelnych workach z folii lub piaskow suszonych
ogniowo. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci co do wilgotnosci piasku, konieczne jest jego wyprazenie na budowie.
Piasek stosowany jako posypka powinien mie¢ temperature otoczenia. Zywic nie nalezy posypywaé gorgcym piaskiem.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
Do usuwania mleczka cementowego i czastek stabo zwigzanych z podtozem z powierzchni ptyt betonowych
Wykonawca moze zastosowac:
— piaskownice
— $rutownice
— hydromonitor lub lance wodng
Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:
— sprezarke z filtrem olejowym
— odkurzacz przemystowy
Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:
— watki malarskie lub szczotki dekarskie
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Do gruntowania podtoza zywicg epoksydowg Wykonawca moze stosowac:

— watki malarskie lub gumowe grace

— wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania skfadnikéw zywicznego Srodka

gruntujgcego (zywicy z utwardzaczem).
Do usuniecia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:

— odkurzacz przemystowy,

— sprezarke z filtrem olejowym,

— miotte ze sztywnym witosiem.

Konieczne jest usuniecie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynnosci zabrudzi¢ ani
zattusci¢ powierzchni podtoza.

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:

— palniki gazowe wieloptomieniowe

— palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe

— laski metalowe

— butle z gazem

W przypadku koniecznosci wykonywania robdt w niesprzyjajgcych warunkach pogodowych (sezon jesienno-
zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowa¢ namioty oraz urzgdzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej
wydajnosci, pozwalajgce na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury powietrza, podtoza,
wilgotnosci oraz odpowiedniej wentylaciji.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”

Arkusze papy powinny by¢ zwiniete w rolki i owiniete wstegg papieru lub folii o szeroko$ci co najmniej 60 cm.

Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed zawilgoceniem, w
miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od zrédet ciepta. Rolki papy nalezy ustawia¢ w
pozycji stojgcej w jednej warstwie na paletach transportowych i zabezpieczy¢ przed przesunieciem polietylenowg folig
termokurczliwa. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna byé okreslona przez producenta. Rolki papy
nalezy przewozi¢ krytymi $Srodkami transportowymi. Powinny by¢ one zabezpieczone dodatkowo listwami przed
ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

Asfaltowy $rodek gruntujgcy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny nalezy
magazynowacé w pozycji stojgcej z dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
nastonecznieniem i wplywami atmosferycznymi. Asfaltowy $rodek gruntujgcy, pakowany jak wyzej, moze by¢
przewozony dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem przepisdw obowigzujgcych przy przewozie materiatéw
niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze srodkiem gruntujgcym nalezy ustawiaé w pozycji stojgcej, scisle
jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyly zwartg cato$¢ zabezpieczong dodatkowo listwami
przed ewentualnym przesunigeciem i uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego srodka gruntujgcego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane i przechowywane
zgodnie z PNC-81400:1989 w taki sposob, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza
z zachowaniem proporcji mieszania. Sktadniki zywiczne nalezy transportowaé zgodnie z PN-C-81400:1989 i aktualnie
obowigzujgcymi przepisami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w S-T DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie” oraz jesli ST ani dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, zgodnie z Zaleceniami.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan przedstawiciela
Zamawiajgcego:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnos¢, sposoéb i termin wykonania robét.

5.3. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu
dotyczgcych wymaganych warunkoéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac
Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotno$¢ i temperature powietrza. Parametry te muszg odpowiadac
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych (Krajowa Ocena
Techniczna). Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowic je
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dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4 godziny i przy kazdej
odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac¢ przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie robdt w czasie silnego wiatru, podczas opadéw $niegu, deszczu i mzawki,
bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza
jest wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz poditoza jest wyzsza od +5°C dla
materiatéw asfaltowych i +8°C dla materiatdow z tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego podtoza przeznaczonego
do gruntowania powinna by¢ co najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy. Materiaty chemoutwardzalne mozna stosowac
przy temperaturze otoczenia nie przekraczajgcej +30°C, gdyz czas przydatnosci do uzycia wiekszosci zywic
chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury znacznemu skroceniu, co moze mie¢ negatywny wptyw na jakosé
powtoki izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwi¢ jej wykonanie. W poblizu wykonywanych robot nie mogg by¢ sktadane
zadne materiaty sypkie i pylace.

Powierzchnie, na ktérej wykonuje sie roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed wejsciem oséb oraz wjazdem
wszelkich pojazdéw nie zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji.

Jesli zachodzi koniecznos¢ ukfadania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak niewtadciwa
temperatura lub wilgotno$¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowym, przy
zastosowaniu urzadzen klimatyzacyjnych. Jezeli roboty bedg wykonywane w temperaturze 5-10°C, materiat izolacyjny
powinien by¢ uprzednio sktadowany przez 24 godz. w temp. 20°C. Uwaga: Wszystkie srodki gruntujgce oraz niektore
zywice zawierajg rozpuszczalniki lub czesci lotne, ktére sg nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy
pracy pod namiotem mogg gromadzi¢ sie w wiekszych stezeniach, powodujgc zatrucie robotnikéw, dlatego roboty
wykonywane pod namiotem z uzyciem palnikow gazowych oraz aparatéw natryskowych wymagajg bardzo sprawnej
wentylaciji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikéw. Zwraca sie
uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukohczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajgcej iloSci
wypadkow prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych.

5.4. Przygotowanie powierzchni plyty betonowej do utozenia izolacji

5.4.1.Przygotowanie ptyty z dojrzatego betonu

Izolacje ukfada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gtadkim podtozu.
Izolacje mozna uktadaé na betonie po 7 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze
co najmniej 15°C

W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed
rozpoczeciem robét izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z
»Zaleceniami dotyczgcymi oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych”

Czyszczenie podioza nalezy wykona¢ przez Srutowanie lub piaskowanie. Podtoze betonowe mozna tez
oczysci¢ hydromonitorem, czyli wodg pod ciSnieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy pamieta¢ o
doktadnym wysuszeniu podtoza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwrdci¢ szczegolng uwage, aby nie usunaé zbyt grubej
warstwy powierzchniowej. Podioze nalezy doktadnie oczysci¢ z mleczka cementowego. Nastepnie oczyszczong
powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym Ilub przez zdmuchnigcie pytu sprezonym powietrzem.
Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywa¢ zawsze w kierunku zgodnym z
kierunkiem wiatru wiejgcego podczas robdt.

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ wymagania:

— podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i spowodowanych
wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za poditoze suche nalezy przyjgc
beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci ptyty nalezy dokonywac przyrzgdem wycechowanym do
pomiaru wilgotnosci materiatéw o porowatosci nie przekraczajgcej 10%,

— podioze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytdw, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszczen; ocene czystosci podioza wykonuje sie wizualnie,

podtoze powinno by¢ gtadkie: za podtoze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujgce lokalnych nieréwnosci:

— w przypadku wybrzuszen — wigkszych niz 3 mm,

— w przypadku zagtebien — wiekszych niz 2 mm,

— przy czym nieréwnosci te nie mogg miec ostrych krawedzi,

— szorstko$¢ podtoza badana metodg wypetnienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1,0 mm

— podioze powinno by¢ réwne: szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza, a tatg o dtugosci 4 m utozong na betonie nie
powinny przekraczac¢:

— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wicksze od 1,5%,

— 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.

Pomiar réwnosci podtoza wykonuje sie mierzgc cechowanym klinem przeswity pod aluminiowg fatg dtugosci 4 m,
utozong na badanej powierzchni.

5.4.2. Przygotowanie ptyty ze swiezego betonu
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Gruntowanie zywicg nalezy wykonaé natychmiast po ukonczeniu zacierania ptyty, chyba ze producent materiatu
podaje inaczej. Powierzchnie przygotowaé zgodnie z wymaganiami producenta materiatu izolacyjnego. Powinno ono byé
wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy
wigzania betonu. Po tym okresie zywica gruntujgca nie zwigze.

5.5. Gruntowanie podioza

5.5.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywac¢ zgodnie z instrukcjg producenta srodka gruntujgcego oraz tylko jednym
rodzajem $rodka gruntujgcego. Podioza zagruntowanego zywicznym $rodkiem gruntujgcym nie nalezy ponownie
gruntowa¢ asfaltowym srodkiem gruntujgcym i na odwrét. Utozenie dwodch srodkoéw gruntujgcych: asfaltowego i
zywicznego jednego na drugim jest powaznym btedem, ktory catkowicie zniszczy przyczepnos¢ izolacji do podtoza.

Nalezy unika¢ chodzenia po swiezo zagruntowanym podfozu. Wykonang warstwe gruntujgcg nalezy chroni¢
przed zabrudzeniem, wptywem czynnikéw atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastgpi¢ po utwardzeniu sie
powtoki z materiatu gruntujgcego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta), najszybciej jak to mozliwe.

5.5.2. Gruntowanie podtoza za pomocg asfaltowych srodkéw gruntujgcych

Do gruntowania nowej ptyty betonowej asfaltowym $rodkiem gruntujgcym mozna przystgpi¢, gdy beton jest w
wieku co najmniej 14 dni.

Gruntowanie podtoza wykonuje sie przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci
zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m2). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu
asfaltowego oraz od chionno$ci podtoza. Gruntowanie wykonuje sie¢ za pomocg watkéw malarskich lub szczotek
dekarskich. Czas schniecia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od
warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robét i wiatru). Optymalny czas schniecia
roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz. ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana
powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze zostaé zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolitg barwe
czarng lub ciemnobrgzowg, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstajg w miejscach, gdzie utozono zbyt cienkg
warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podioze byto zattuszczone i roztwér asfaltowy z niego sptynat. W dotyku
zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ sie do skory reki oraz nie zostawia¢ zadnych sladow na
skorze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywac¢ jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego
nie powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utoZzenia bardzo grubej warstwy roztworu
asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy sie btonka, pod ktdrg pozostang resztki rozpuszczalnika, ktére w sposob
istotny ostabig przyczepnosc¢ papy do podtoza

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystgpic¢ dopiero po catkowitym wyschnigciu srodka gruntujgcego

5.5.3. Gruntowanie podtoza za pomocg zywicznych srodkéw gruntujgcych

Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ scisle wg instrukcji producenta zywicy w zakresie:
- temperatury podioza i otoczenia podczas wykonywania robot,

- sposobu oczyszczenia podfoza,

- proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikow,

- sposobu nanoszenia zywicy,

- czasu przydatnosci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,

- zuzycia materiatow.

Zywice epoksydowe sg bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robdt oraz na btedy technologiczne.
Niedotrzymanie warunkéw producenta podczas wykonywania robdt moze doprowadzi¢ do niezwigzania zywicy lub
ztuszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie btedy w prowadzeniu robét mogg spowodowac konieczno$¢ wykonywania
napraw, za ktére koszty ponosi Wykonawca.

a) Gruntowanie swiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie $wiezego betonu nalezy wykona¢ natychmiast po
ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od momentu wylania mieszanki
betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica gruntujgca nie zwigze

Bezposrednio przed przystgpieniem do gruntowania, zywice nalezy zmiesza¢ z utwardzaczem w odpowiedniej
proporcji. Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane sg na budowe w opakowaniach przeznaczonych do zmieszania w
catosci. Utwardzacz nalezy przela¢ do pojemnika z zywicg bazowa. Nalezy uwazaé, aby na $ciankach pojemnika z
utwardzaczem nie pozostat materiat. Gdy utwardzacz jest gesty, nalezy go zeskroba¢ ze Scianek oraz z dna pojemnika z
zywicg bazowg. Mieszanie obu sktadnikow nalezy prowadzi¢ wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadtem
mechanicznym uwazajac, aby nie napowietrzyé mieszanin. Nalezy uwazaé, aby na $ciankach i na dnie naczynia nie
pozostat nierozmieszany materiat. Zywica nie zmieszana z utwardzaczem nie zwigze.
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Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywaé watkiem malarskim. Swiezo wykonang warstwe zywicy nalezy
posypa¢ suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja producenta przewiduje
uktadanie zywicy gruntujacej w dwoch warstwach, drugg warstwe nalezy utozyé w terminie zalecanym przez producenta,
zwykle po 24 godz. Bezposrednio przed utozeniem drugiej warstwy zywicy nalezy usungé nadmiar posypki piaskowej,
ktdrg posypano pierwszg warstwe. Piasek mozna zmies$¢ szczotkami o sztywnym wiosiu, zdmuchngé sprezonym
powietrzem lub zebra¢ odkurzaczem przemystowym.

b) Gruntowanie mtodego betonu

Aby mozna byto wykona¢ gruntowanie miodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo starannie
przygotowac ptyte betonowg podczas betonowania, poniewaz zaréwno czyszczenie mtodej ptyty, jak i wykonanie napraw
jej goérnej powierzchni jest utrudnione z uwagi na duzg wilgotnos¢ betonu oraz na to, ze mtody beton nie osiggnat jeszcze
petnej wytrzymatosci. Gruntowanie takiego betonu mozna wykonac jedynie specjalnymi zywicami, ktére mogg zwigza¢ w
Srodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mtodego betonu mozna przystapi¢ w terminie okreslonym przez producenta zywicy. Zwykle jest
to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem ptyta betonu powinna zostaé oczyszczona.

Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje sie podobnie jak w przypadku gruntowania swiezego betonu

¢) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktérym pory sg wypetnione
woda, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez btyszczgcej btonki wody. Nie wolno gruntowaé betonu mokrego, na
ktérego powierzchni znajduje sie blyszczgca warstewka wody. Jezeli na powierzchni znajduje sie warstwa wody, nalezy
jg usungC¢ przez przedmuchanie powierzchni sprezonym powietrzem. Beton wilgotny mozna gruntowaé wytgcznie
Zywicami, ktére wigzg w $rodowisku wilgotnym. Zywice przeznaczone do gruntowania suchego betonu nie wigzg w
Srodowisku wilgotnym. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostaé oczyszczona. Przygotowanie i
uktadanie zywicy wykonuje sie podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza sie beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktérego powierzchnia jest jednolicie
jasna bez zaciemnienn spowodowanych zawilgoceniem. Beton suchy mozna gruntowac zywicami, ktore wigzg w
Srodowisku suchym i wilgotnym. Do gruntowania nowej ptyty z betonu zywicznym $Srodkiem gruntujgcym,
przeznaczonym do suchego betonu mozna przystgpi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem
powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykonuje sie jedno lub dwukrotnie.
Roboty wykonuje sie podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu.

5.6. Uktadanie izolacji z pap termozgrzewalnych

5.6.1. Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej mogg by¢ wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe, zgodnie z
dokumentacjg projektows.

Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowa¢ roboty, aby rozpoczyna¢ od najnizszego punktu
konstrukcji. Arkusze papy nalezy uktada¢ w taki sposob, aby woda sptywajgca z arkusza utozonego wyzej sptywata na
arkusz potozny nizej (,zasada dachowki”).

5.6.2. Uktadanie izolacji wtasciwej

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje sie przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podtozu. Podioze
moze by¢ zagruntowane asfaltowym lub zywicznym srodkiem gruntujgcym. Do przyklejania papy mozna przystgpi¢ po
catkowitym wyschnieciu asfaltowego $rodka gruntujgcego lub po utwardzeniu zywicznego $rodka gruntujgcego.
Przyklejanie papy rozpoczyna si¢ od zamontowania rolki papy w uchwytach palnika. Podczas klejenia powierzchnie
arkusza papy podgrzewa sie palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy
palnik przesuwa sie, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do podtoza. Do klejenia arkuszy nalezy stosowaé palniki
gazowe, ktére umozliwiajg nadtopienie papy jednoczesnie na catej szerokosci arkusza. Bardzo waznym czynnikiem,
decydujgcym o jakosci wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiedniej ilosci energii cieplnej podczas nadtapiania
arkusza. Roztopieniu powinna ulec cata warstwa asfaltu znajdujgca sie pod osnowa. Asfalt ten powinien sptywa¢ z rolki
na podtoze tworzgc przed rolkg warstwe ptynnego asfaltu o szerokosci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa
powinna ,topi¢” sie w roztopionym asfalcie i jednoczesnie wyciskaé nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez caty
czas przed rozwijang rolkg papy utrzymywata sie warstewka ptynnego asfaltu o podanej wyzej szerokosci. Plynny asfalt
powinien wyptywac takze na boki rolki na szerokosci okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz sie konczy, jego krawedz nalezy podtrzymac¢ metalowa ,laskg”, nadtopi¢ od spodu
matym jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podtoze.

Poszczegdlne arkusze papy faczy sie ze sobg na zaktad:

— poprzeczny (réownolegle do dtugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,

— podiuzny (réwnolegte do szerokosci arkusza papy) o szerokosci 15 cm
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Styki podtuzne sasiadujgcych arkuszy nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno
dopusci¢, aby w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi konieczno$¢ przyklejenia w jednym
miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu wycig¢ i usungc naroze najnizej potozonego arkusza papy.

W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, drugg warstwe uklada sie bezposrednio na pierwszej bez
ponownego gruntowania.

5.6.3 Wykonanie obrébek na krawedziach izolacji
Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz Srodkowg czesé arkusza, a po przyklejeniu do
podtoza izolacje nalezy dodatkowo nagrza¢ palnikiem.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robot wykonczeniowych
nalezy wykonanie warstwy ochronnej z betonu w miejscach i o grubosci wskazanej w dokumentacji projektowej, prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”

Podczas wykonywania robét Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokdt prac izolacyjnych, w ktérym w
formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych
materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatow, iloSci zastosowanych materiatéw oraz wyniki badan
wykonanej izolacji.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi przedstawicielowi Zamawiajgcego do
akceptaciji
Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic¢:
— nr produktu,
— stan opakowan materiatu,
— warunki przechowywania materiatu,
— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujgcym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrole wykonania robét izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca. Kontrola wykonania robét obejmuje:
— sprawdzenie przygotowania podtoza,
— kontrole wykonania warstwy gruntujgcej,
— kontrole wykonania izolacji wtasciwe;.

6.3.1. Kontrola przygotowania podtozg
Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5.

6.3.2. Kontrola zagrunowania podfoza betonowego

Po zagruntowaniu podfoza stan powtoki gruntujgcej nalezy ocenié¢ wizualnie:
— przy stosowaniu asfaltowych srodkéw gruntujgcych: prawidtiowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna
lub ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknieciu reka nie powinna brudzi¢ skory,
— przy zastosowaniu zywicznych srodkéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha
i lekko blyszczgca. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skory. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno
przyklejona do zywicy i czesciowo w nig wtopiona

Kontrola grubos$ci uktadanej powtoki gruntujgcej powinna by¢é wykonywana na biezgco przez sprawdzenie ilosci
zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych $rodkow
gruntujgcych). Z utozenia srodka gruntujgcego nalezy sporzgdzi¢ protokot.

6.3.3. Kontrola utozenia papy zgrzewalne;j
Podczas ukfadania izolacji nalezy kontrolowac:

— rownos¢ uktadania arkuszy i szerokos¢ zaktaddw,
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— wyglad zewnetrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawidlowo wykonana izolacja z papy zgrzewalnej
powinna mie¢ jednolity wyglad i jednolitg barwe. Niedopuszczalne sg przebarwienia, niedoklejenia, pecherze,
pekniecia, fatdy i inne uszkodzenia,

— prawidtowos$¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny by¢ wyptywy
masy asfaltowej na szerokosci okoto 2 do 6 cm,

— stan przyklejenia izolacji do podtoza — ocena metodg opukiwania: metoda polega na delikathnym opukiwaniu
powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktére dajg gtuchy dzwiek. W tych miejscach jest pusta przestrzen pod
izolacja, czyli izolacja jest niedoklejona do podtoza,

— przyczepno$¢ izolacji do podtoza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykonac¢ badanie jej przyczepnosci do podtoza. Badanie przyczepnosci izolacji do
podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez przedstawiciela Zamawiajgcego polach na obiekcie.
Pole badawcze powinno mie¢ powierzchnie okoto 4 m2 . Na kazdym polu badawczym nalezy wykonaé badania w 5
punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m2 nalezy wyznaczy¢ 1 pola badawcze. Na
obiektach wigkszych nalezy dodaé¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 2000 m2 izolowanej
powierzchni.

Jezeli dokumentacja projektowa i STWIORB nie podajg inaczej mozna stosowa¢ jedng z dwoch metod oceny
przyczepnosci izolacji do podtoza:

— metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm i dtugosci 15 cm od podtoza i
ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w materiale (masie asfaltowej) ponizej osnowy.
Powierzchnia zerwania nie powinna brudzi¢ skory. Na powierzchni zerwania nie powinno by¢ drobnych pecherzy,

— metoda ,pull-off” wykonywana na ustalonym z przedstawicielem Zamawiajgcego polu referencyjnym: polega na
odrywaniu metalowych krgzkéw o s$rednicy zewnetrznej 50 mm, naklejonych na izolacji za pomoca kleju, przy
zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajgcej. Przed naklejeniem krgzka izolacje nalezy nacig¢
specjalng koronkg o $rednicy rdzenia réwnej Srednicy krgzka. Naciecie nalezy wykonaé przez catg grubosc izolaciji.
Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krgzkéw, oderwac je aparatem ,pull-off” i obliczyé $rednig arytmetyczng z
pomiaru. Pomiary nalezy wykonywa¢ przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w cieniu. Srednia warto$é
przyczepnosci do podtoza nie powinna by¢ mniejsza od wartosci wymaganej, podanej w tablicy 7.

Tablica 7. Minimalne wartosci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podioza w rdznych temperaturach otoczenia
Lp. Temperatura oloczenia, Minimaina przycrepnosc
C izolacji do podioka, MPa
1 610 07
2 10- 14 0.5
3 14— 18 0.5
4 18- 22 0.4
5 22-25 0.3

Z utozenia izolacji powinien zosta¢ sporzadzony protokét
W trakcie robét izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetnia¢ protokét pomiaréw warunkéw klimatycznych.

6.3.4. Wady wykonanej izolaciji i ich naprawa
Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbior. Jezeli w czasie
przegladu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione.

Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza:

- niedoklejenie arkuszy na krawedziach,
- pecherze pod izolacjg
- uszkodzenia mechaniczne

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza sie do zbyt matych wyptywow asfaltu spod arkusza papy, naprawa
powinna polega¢ na nadtopieniu stykdw arkuszy papy palnikiem od gory. Po lekkim wystygnieciu papy krawedz arkusza
nalezy docisng¢ do podtoza.

Pecherze nie moga by¢ pozostawione w izolacji. Prawidlowa naprawa pecherza polega na wycieciu
prostokgtnego kawatka izolacji wokdt pecherza i usunieciu go w catosci. Pape nalezy odcinaé od podioza ostrym
narzedziem. Jezeli pod papg byta woda, to podioze nalezy wysuszy¢. Podtoze, w miejscu po usunietej izolacji, nalezy
rozgrza¢ palnikiem do roztopienia pozostatego na podiozu asfaltu z papy oraz $rodka gruntujgcego. Na rozgrzane
podtoze nalezy naklei¢ tate z nowego materiatu, siegajacg po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz wyciecia.
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Uszkodzenia mechaniczne powstajg na skutek przeciecia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe uszkodzen
mechanicznych wykonuje sie podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podifoza nalezy usuwacé jedynie oderwane

fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem faty nadtopi¢ od gory palnikiem.
7. OBMIAR

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami przedstawiciela

Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolaciji,

— zagruntowane podtoze betonowe,

— utozona izolacja wtasciwa.

9. PLATNOSC

Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup i dostarczenie materiatow i pozostatych czynnikéw produkcji,

- wykonanie projektu technologicznego izlolacji,

- przygotowanie robot do warunkow atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),
- przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolaciji,

- zagruntowanie powierzchni betonu,

- utozenie izolacji zgodnie z ST i dokumentacja projektowa,

- wykonanie badan kontrolnych,

- wykonanie napraw utozonej izolacji

- wszystkie inne roboty towarzyszgce

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-90/B-04615 Papy asfaltowe | smotowe. Metody badar

PMN-EM 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Czesé 1: Wyroby asfaltowe do izolacji wodochronnej dachdw.
Okreglanie whasciwodci mechanicznych przy rozciaganiu

PM-EN 1427:2001 Asfalty | produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda pierdcied i kula

PM-EN 12593:2004 Asfalty | produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metods Fraassa

PM-EN 1767:2002 Wyroby | systemy do ochrony | napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Analiza w podczenwieni

PH-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

PM-83/C-04523 Oznaczanie zawartodci wody metoda destylacyjna

PM-EN IS0 2431:1990 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyplywu za pomocg kubkdw wyphywowych

PMN-87/C-B9085.03 Zywice epoksydowe. Metody badarn. Oznaczanie gestosci (masy wiasciwe])

PM-B86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci

PMN-7B/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport

PMN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i relbetowe. Metoda badan

prZycZepnoscl powiok ochronnych
Procedura IBDIM nr PB/TM-11 Badanie grubosci arkusza
Procedura IBOIM nr PB/TM-1/2 Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod osnowa papy
Procedura IBDIM nr PEVTM-1/3 Badanie przesigkliwoscl papy
Procedura IBDIM nr PB/TM-1/4 Badanie =ity zrywajace] przy rozrywaniu
Procedura IBDIM nr PBITM-1/5 Pomiar przyczepnosci izolacji do podioZa przez odrywanie (metoda _pull-off™)
Procedura IBDIM nr PBITM-1/6 Pomiar przyczepnosci przez odnywanie
Procedura IBDIM nr PBTM-1/7 Pomiar przyczepnosci izolacji do podic2a przez gcinanie
Procedura IBDIM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztwordw asfaliowych
Procedura IBDIM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymahosci na scinanie stykdw arkuszy papy
Procedura IBDIM nr PBTM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego
Procedura IBOIM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkosci
Procedura IBDIM nr PB-TWm-24/97 Badanie czasu zachowania wiadciwoéci roboczych dia materialdw z 2ywic epoksydowych
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M.15.04.01. NAWIERZCHNIO - IZOLACJA BITUMICZNA

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchnio-izolacji na bazie kationowej emulsji bitumicznej modyfikowanej polimerami o grubo$ci min. 0,5 cm w
ramach zadania REMONT MOSTU W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 1050F W KM 4+103 W MIEJSCOWOSCI
LOCHOWO

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktdrych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie roboét
wymienionych w p. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami i Aprobatg Techniczng lub
krajowg oceng techniczna.

15. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdw i wykonywanych robdt oraz zaich
zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogéine

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00. Przed
przystapieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy kazdej dostawie
deklaracji wlasciwosci uzytkowych materiatu objetego normg zharmonizowang lub europejskg oceng techniczng lub
europejska aprobatg techniczna, lub krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych dla materiatu objetego Polskg Norma
lub krajowg oceng techniczng lub aprobatg techniczng, a takze kart technicznych i instrukcji uzytkowania
poszczegdlnych materiatdw. Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.
2.2. Wymagania szczego6towe

2.2.1. Emulsja

Kationowa emulsja bitumiczna modyfikowana polimerami powinna charakteryzowac¢ sig nastepujgcymi wtasciwosciami
podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kationowej emulsji bitumicznej

Lp Wiasciwosci Jednostki | Wymagania  Metody badan wediug
T [Zawarost lepiszcza o[ m/m) Od63do 67  |PN-EN 13808 (U)
2 Lepkosc BTA 04 mm wtemp. 20°C : =158 EmA-99 |ub
lup BTA 02 mm w temp. 40°C od 35do 80  |PN-EN 13808 (U)
3 Wednorodnosc pozostatosc na sicie %(m/m) <0.2 PN-EN 13808 (U)
amm ’
4 [sendymentacja po S dniach o(mim) <5,0 EmA-99
5  |[Przyczepnosc do  Kruszywa " -85 EmA-99
bazaltowego
i] Indeks rozpadu g/100g =120 EmA-99

2.2.2. Lepiszcze
Lepiszcze powinno sie charakteryzowaé¢ nastepujgcymi wiasciwosciami podanymi w tablicy 2 Tablica 2. Wymagane
wlasciwosci lepiszcza

Lp [Whasciwosci Jednostkl [Wymagania Metody badan wedhug

i Peneiracia 0.1mm |Od70do 100 |PN-EN 1426

7 Temp. mieknienia °C Od 60do 70 |PN-EN 1427

3 Temp. famiwosg C <15 PN-EN 12593

fl Nawrot sprezysty w 25°C % > 60 'WT EmA-00

5 Kohezja zmodyfikowana metoda % =70 WT EmA-99
\Vialit w temp -15°C

2.2.3. Kruszywo

Kruszywo stosowane do nawierzchni na bazie emulsji bitumicznej modyfikowanej polimerami powinno by¢ kruszywem
tamanym i spetnia¢ wtasciwosci zgodne z PN-EN 13043.

ukfadanych zgodnie z zasadg: uziarnienie warstwy gdrnej nie moze by¢ wieksze niz warstwy dolne;j.

Tablica 3. Zestawienie frakcji kruszywa
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215.6(5) 714

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa

274275
Liziarnienie wediug PN-EN 933-1 kategoria nie nizsza niz: Gc 90/10
Zawariosc pytu wediug PN-EN 933-1 fos
Qdpornosc na polerowanie kruszywa. (badania na normowe;j PSVsp
frakcji) wediug PN-EN 1097-8 kat. nie niZzsza niz
Gestost ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7.8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 Miec 0.1

p- 14.2, kal. nie wyZsza niz

Zaproponowany przez Wykonawce materiat musi uzyskac akceptacje Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00.

Sprzet do oczyszczenia podtoza poprzez szlifowanie lub piaskowanie, lekki sprzet mechaniczny i reczny. Sprzet i
narzedzia do pracy zwigzanych z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji powinny zapewnic ciggtos¢ pracy prac i
uzyskanie wymaganej jakosci robot.

Wybér sprzetu i narzedzi do wykonania robot nalezy do Wykonawcy i podlega akceptacji przez Inspektora nadzoru.
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00. Emulsja powinna by¢ transportowana w
szczelnie zamknietych pojemnikach.

Emulsji nie wolno przewozi¢ w opakowaniach stosowanych uprzednio do mineralnych materiatéw sypkich lub
chemikaliow, z wyjgtkiem asfaltow.

Przewd6z sktadnikow chemicznych i materiatéw prac zwigzanych z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji powinien sie
odbywac¢ w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach.

Sposéb transportu przez Wykonawce materiatéw do prac zwigzanych z wykonywaniem nawierzchnio- izolacji nie moze
powodowac obnizenia ich jakosSci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogoéine

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00.

5.1.1. Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia we wtasnym zakresie Projektu organizacji rob6t wraz z
harmonogramem robot.

5.1.2. Wykonawca winien uzyskac¢ od producentéw zastosowanych preparatéw ,Wytycznych stosowania" i
zobowigzany jest do przestrzegania zasad prowadzenia robét podanych w tych Wytycznych.

5.1.3. Roboty zwigzane z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji powinny by¢ wykonywane przez pracownikow
posiadajagcych swiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty branzowe lub
zaktady naukowe w wyzszych uczelniach.

5.1.4. Nawierzchnio-izolacje mozna ukfada¢ po doktadnym oczyszczeniu powierzchni, przy stabilnej, bezdeszczowe;j
pogodzie.

5.1.5. Roboty nalezy wykonywaé¢ w oparciu o opinie techniczng IBDiM, bez uzycia sprzetu ciezkiego.

5.1.6. Przygotowanie podtoza pod nawierzchnio-izolacje.

Podtoze powinno by¢: czyste, nie zatluszczone, o jednorodnej, rownej powierzchni i nachyleniu nie przekraczajgcym 45°,
pozbawione wszelkich czastek luznych (pyty, grysy itp.), pozostatosci starych powtok i innych zanieczyszczen.

Powierzchnia podtoza pod nawierzchnio-izolacje, w wiekszosci przypadkow, powinna by¢ przygotowana poprzez

piaskowanie lub srutowanie, mycie ci$nieniowe woda.
5.1.7. Ulozenie pierwszej warstwy.
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Na odpowiednio przygotowane, czyste podioze nalezy natozy¢ pierwszg warstwe emulsji. Aplikacja emulsji odbywa sie
przy pomocy sztywnych szczotek lub specjalnej maszyny natryskowej. Na mokrej emulsji rozsypa¢ warstwe zwilzonego
kruszywa w ilosci ok. 8 kg/m2.

Nastepnie przy pomocy lekkich walcow zagesci¢ rozsypane kruszywo. Po zwigzaniu emulsji nadmiar kruszywa usungg.
5.1.8. Ulozenie drugiej warstwy.

Po catkowitym zwigzaniu emulsji pierwszej warstwy, gdy kruszywo jest mocno zwigzane, nalezy natozy¢ drugg warstwe
emulsji. Sposob aplikacji - jak w przypadku uktadania pierwszej warstwy. Emulsje zasypa¢ kruszywem drobnej frakciji.
Wykona¢ nawierzchnie nalezy doktadnie zages$ci¢ przy uzyciu lekkiego walca, a po zwigzaniu nadmiar kruszywa usungé.
5.1.9. Powierzchnie powtok nie powinny wykazywac przebarwien, nieréwnosci, zmian faktury i innych wad.

5.2 Bezpieczenstwo roboét i ochrona srodowiska

5.2.1. Emulsja stosowana do nawierzchnio-izolacji moze by¢ magazynowana przez okres nie dtuzszy niz

6 miesiecy od daty produkcji w temperaturze dodatniej, w zamknietych pojemnikach lub beczkach metalowych
przeznaczonych do sktadowania. Nalezy chroni¢ emulsje przed wyschnigciem, a w miesigcach zimowych nie
dopusci¢ do jej przemrozenia.

W czasie magazynowania emulsji dopuszcza sie powstanie na jej powierzchni btonki lub zageszczenia przy dnie.

Przed zastosowaniem emulsje nalezy doktadnie wymieszac.

5.2.2.  Kruszywo stosowane do nawierzchnio-izolacji powinno by¢ sktadowane w hatdach lub workach, bez mozliwosci
przypadkowego mieszania sie z kruszywami innych frakcji.

5.2.3. Sposob prowadzenia prac zwigzanych z nawierzchnio-izolacjg nie moze powodowac¢ skazenia srodowiska.
Resztek materiatow pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzgddéw roboczych nie wolno wylewa¢ do kanalizaciji.
Wszelkie odpady tych materiatow Wykonawca obowigzany jest usuna¢ z terenu i poddac¢ utylizacji.

5.2.4. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed odpadami i skazeniami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogoélne

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST D.M.00.00.00.

6.1.1. Przeprowadzenie wszystkich badan materiatéw i jakosci robét wynikajgcych z ustalen niniejszej Specyfikacii.
6.1.2. Do obowigzkéw Inspektora nadzoru nalezy poréwnanie uzyskanych wynikow badan z wymaganiami zawartymi
w niniejszej Specyfikaciji.

6.2. Kontrola materiatow

6.2.1. Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDiM i
atesty materiatow.

6.2.2.  Kontroli jako$ci materiatow dokonuje ich producent i potwierdza wydaniem deklaracji zgodnosci. Inspektor
nadzoru obowigzany jest do sprawdzenia daty przydatno$ci do stosowania, stanu opakowan oraz wtasciwego
przechowywania materiatéw.

6.2.3. Kontrola przygotowania powierzchni przed utozeniem pierwszej warstwy nawierzchnio-izolacji. Kontrola
obejmuje:

0 ocene stopnia rownosci za pomoca faty dlugosci 4 m oraz

0 ocene stanu podioza pod nawierzchnio-izolacje potwierdzong wpisem w Dziennik Budowy przez Inspektora
nadzoru.

6.2.4. Kontrola utozonej nawierzchnio-izolacji.

Kontrola utozonej nawierzchnio-izolacji obejmuje ocene stopnia réwnosci nawierzchnio-izolacji za pomoca taty dtugosci 4
m. Tolerancja rownosci wykonanej nawierzchnio-izolacji wynosi 10 mm na tacie dtugosci 4m.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdline".

Jednostkg obmiaru jest m2 wykonanej nawierzchnio-izolacji chodnikdw zgodnie z dokumentacjg projektowa i pomiarem
w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robé6t podano w SST D.M.00.00.00.
8.1. Odbiorowi podlegaja:

0 materiaty wyjsciowe;
O przygotowanie powierzchni przed natozeniem pierwszej warstwy nawierzchnio-izolacji;
O wykonana nawierzchnio-izolacja.

8.2. Odbior czesciowy
Podstawg odbioru czesciowego jest pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w Dzienniku Budowy wykonania robét
okreslonego rodzaju, zgodnie z zakresem podanym w kosztorysie ofertowym, wymaganiami zawartymi w Specyfikaciji
Technicznej.
8.3. Odbiér koncowy
Podstawa odbioru koricowego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora nadzoru w Dzienniku Budowy zakonczenia
wszystkich robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchnio-izolacji i spetnienie wymagan okreslonych w niniejszej
Specyfikacji.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne warunki ptatnosci podane sg w SST D.M.00.00.00. Cena jednostkowa uwzglednia:
0 zapewnienie niezbednych czynnikow produkciji,
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koszt zakupu i dostarczenia materiatow,

prace pomiarowe,

przygotowanie podtoza przez oczyszczenie,

wykonanie nawierzchni,

oczyszczenie terenu robot.

0. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda
adania przyczepnos$ci powtok ochronnych,

Aprobata techniczna IBDIM,

Karta Techniczna Producenta.

Oooooad
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M.15.06.01. ZABEZPIECZENIE POWIERZCHNIOWE BETONU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg wymagania
dotyczace wypetniania lokalnych ubytkdw w betonie i wypetniania wszelkiego typu otwordéw technologicznych zaprawami
PCC (polymer cement concret) w ramach zadania: REMONT MOSTU W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 1050F W
KM 4+103 W MIEJSCOWOSCI LOCHOWO

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce imajace na celu likwidacje ubytkow
betonu w istniejgcych obiektach mostowych.

Wymagania techniczne zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg nastepujgcych robot:

-przygotowania podtoza betonowego (m.in. czyszczenie mechaniczne powierzchni betonowych przez piaskowanie)
-wypetniania ubytkéw,

-przeszpachlowanie powierzchni betonowych,

-wypetniania otworéw technologicznych w betonie

- zakup, montaz rusztowan, montaz pontondw i innych niezbednych czynnikéw pozwalajgcych na wykonanie robét w tym
réwniez zabezpieczenie srodowiska oraz zabezpieczenie ruchu pojazdéw, pieszych w ciggu drogi przed negatywnymi
skutkami np. piaskowania, nanoszenia materiatow PCC, czy wykonywania powtok malarskich,

- uszczelnienie przerw dylatacyjnych materiatami (kitem) trwale plastycznymi,

1.4. Okreslenia podstawowe

Ubytek - odspojenie sie czesci betonu wskutek korozji lub uszkodzenia mechanicznego.

Zaprawa bezskurczowa PCC do napraw strukturalnych konstrukcji betonowych - zaprawa stanowi mieszanine cementu
modyfikowanego polimerami, piasku, mikrokrzemionki oraz innych skfadnikow.

Powtoka antykorozyjna zbrojenia - warstwa stuzaca do ochrony zbrojenia przed korozjg i zwiekszenia przyczepnosci do
stali materiatu wypetniajgcego ubytek.

Punkt rosy - temperatura betonu, w ktérej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy okreslonej
temperaturze powietrza i wilgotnosci.

Atest - wykaz parametrow technicznych materiatu, gwarantowanych przez producenta.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w STWIORB. DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét.

Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjag Projektowg, STWiIORB
i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2.2. Wymagania ogolne dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoine".

Do naprawy ubytkéw w betonie nalezy stosowac bezskurczowe zaprawy cementowe modyfikowane polimerami z
dodatkiem piasku, mikrokrzemionki oraz innych sktadnikow i wchodzacg w system warstwe sczepng zawierajgca
inhibitory korozji. .

Wyboru producenta zaprawy dokonuje Wykonawca. Wybér ten podlega akceptacji przez Inzyniera.

Zaprawa powinna posiada¢ aktualng Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM lub znak CE lub krajowg ocene
techniczna.

Do naprawy ubytkéw w betonie mozna stosowac tylko materiaty o nie przeterminowanej przydatnosci do stosowania.
Na zadanie Inzyniera, Wykonawca obowigzany jest udokumentowac zrodto zakupu materiatow, sktadnikow materiatow
do naprawy ubytkdw i przediozy¢ te dokumenty na pismie wraz z atestami tych materiatow.
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2.3. Szczegobtowe wymagania dotyczace materiatow

Stwardniate zaprawy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

srednia wytrzymato$¢ na Sciskanie:

po 1 dniu > 15 MPa wg PN-EN-196-1

po 28 dniach > 50MPa wg PN-EN-196-1

Srednia wytrzymatos¢ na rozcigganie przy zginaniu:

po 28 dnuiach  >8 MPa wg PN-EN-196-1

skurczpo28d < 0,5 mm/m przy +20 0C i 65% w.w. po 28 dniach wg PN-EN- 12617-4
Wytrzymato$¢ na odrywanie od podioza badania metodg ,pull - off”:

przed badaniem mrozoodpornosci > 2,0 MPa - procedura PB-TM-X1,

po badaniu mrozoodpornosci >1,6 MPa - procedura PB-TM-X1
Przyczepnosé do stali zbrojeniowej — wart.sred. > 2,0 MPa - procedura TWm-18/97
Przy naprawach powierzchni betonowych nalezy pod zaprawy naprawcze stosowa¢ warstwe strzepng zawierajgca
inhibitory koroz;ji.

Zaprawy naprawcze zawierajg inhibitory korozji.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Szczeg6towe wymagania dotyczace sprzetu

Uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia do uzupetniania ubytkéw betonu powinny zapewniaé ciggto$¢ prac oraz
uzyskanie wymaganej jakosci robot.

Wybér sprzetu i narzedzi do wykonywania robét nalezy do Wykonawcy, ale musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
W przypadku, gdy uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania
wymaganej jakosci robdt Inzynier moze zazgda¢ zmiany stosowanego sprzetu lub narzedzi.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Szczegolowe wymagania dotyczace transportu
Sposab transportu przez Wykonawce materiatow, konstrukcji lub wyrobéw przewidzianych do uzupetnienia ubytkéw
betonu nie moze powodowac obnizenia ich jakosci lub trwatych uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Szczego6towe wymagania dotyczace wykonania robot

Roboty objete niniejszg STWiIORB powinny by¢ wykonywane przez pracownikéw posiadajgcych swiadectwo
kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie wykonywanych prac wydane przez producentéw materiatéw do napraw
betonéw.

Roboty nalezy prowadzi¢ przy temperaturze otoczenia powyzej + 50C i ponizej +300C.

Wykonawca obowigzany jest przygotowaé podtoze betonowe poprzez:

usuniecie skorodowanego betonu oraz szkodliwych substancji moggcych mie¢ wptyw na korozje betonu oraz stali, a
takze na trwato$¢ potgczenia naktadanych materiatéw z podtozem,

oczyszczenie podioza betonowego z pozostatosci powtok ochronnych, pytdw i czesci luznych,

krawedzie miejsc naprawianych nalezy nacig¢ pitg tarczowg prostopadle do naprawianej powierzchni na gteboko$c¢ okoto
1cm,

oczyszczenie odstonietych pretéw zbrojeniowych do 20 czystosci wg PN-ISO 8501-1:1996

podtoze powinno by¢ uszorstnione - lokalne nieréwnosci i zagtebienia nie powinny by¢ mniejsze niz 5 mm,

przed wypetnieniem ubytku zaprawa, istniejgcg powierzchnie nawilza¢ przez polewanie wodg w ciggu 24 godzin, a
bezposrednio przed uktadaniem zaprawy powierzchnie betonu nalezy osuszyé zdmuchujgc nadmiar wody sprezonym

powietrzem.

Prawidtowo przygotowane podtoze betonowe do naprawy powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:
wytrzymato$¢ na Sciskanie > 25 MPa wg PN-EN 196-1,

wytrzymatos¢ na odrywanie wg PN-92/B-01814

wartosc¢ srednia > 1,5 Mpa

wartos¢ minimalna > 1,0 MPa
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Nalezy wykonac¢ jedno oznaczenie na 50 m2 powierzchni podtoza przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla
jednego obiektu.

Do usuwania warstwy skorodowanego betonu lub o niewystarczajgcej wytrzymatosci na odrywanie mozna stosowac
wszystkie metody mechaniczne, fizyczne lub chemiczne, pod warunkiem, ze nie zostanie naruszona struktura
pozostatego betonu i zbrojenia w naprawianym elemencie. Nie dopuszcza si¢ do tego typu prac stosowania udarowych
mtotdw wyburzeniowych.

Mieszanie zaprawy nalezy wykonywac odpowiednig mieszarkg z zachowaniem warunkéw podanych w ,Instrukc;ji
technologicznej”. Przygotowana zaprawa powinna by¢ jednorodna.

Niezbedne deskowanie do naprawy betonu powinno spetnia¢ wymagania wg PN-63/B-06251 p.2.

Wykonanie, zabezpieczanie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan, pomostow roboczych i innych urzadzenh
pomocniczych, niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawg betonu nalezy do Wykonawcy.

5.3. Bezpieczenstwo roboét i ochrona srodowiska

Zabezpieczenie robot prowadzonych przy odbywajacym sie ruchu na obiekcie lub pod obiektem, jak rowniez
zabezpieczenie uczestniczgcych w tym ruchu oséb lub pojazdéw nalezy do Wykonawcy.

Sposéb prowadzenia prac zwigzanych z naprawg ubytkdw w betonie nie moze powodowac zanieczyszczenia
Srodowiska. Wszelkie odpady zaprawy Wykonawca obowigzany jest usung¢ z terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

Przeprowadzenie wszystkich badan materiatéw, podtoza i jakosci robét zwigzanych z wypetnianiem ubytkéw w betonie
nalezy do Wykonawcy.

6.3. Kontrola materiatéw

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDiM i atesty materiatow.
Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia daty produkgji, terminu przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz
wiasciwego przechowywania materiatow.

6.4. Kontrola przygotowania podtoza

Wykonawca obowigzany jest przedstawic Inzynierowi do akceptacji wyniki badan przygotowania podtoza betonowego,
przygotowania powierzchni stali oraz przygotowania szalunkéw.

6.5. Kontrola wykonanych robot

Podczas wykonywania robét Wykonawca obowigzany jest pobra¢ prébki w celu okreslenia wytrzymato$ci
zastosowanego materiatu na sciskanie i rozcigganie przy zginaniu.

Kontroli podlega wytrzymatos¢ natozonej warstwy materiatu na odrywanie od podtoza okreslonej metoda ,,pull-off’, przy
Srednicy krgzka probnego ¢ 50 mm (wg zasady - 1 oznaczenie na 25 m2, przy min. 5 oznaczeniach wg PN-92/B-01814).
Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatow w p.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m2 (metr kwadrat) powierzchni betonu, na ktorej dokonuje sie likwidacji ubytkéw betonu
warstwg o sredniej grubosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej oraz uszczelnienie przerw dylatacyjnych (jednostka
1 mb).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

8.2. Szczego6towe zasady odbioru robét

Odbiorowi podlegaja:

roboty ulegajace zakryciu w trakcie uzupetniania ubytkdéw, wypetniania otworéw technologicznych oraz wykonywania
warstw wyrownawczych i spadkowych powierzchni ptyty betonowej (odbiér miedzyoperacyjny),

roboty objete umowg po ich catkowitym zakonczeniu (odbiér koncowy).

Podstawg odbioru miedzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy wykonania robét
okreslonego rodzaju zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami zawartymi w STWiIORB oraz wyrazenie zgody
na przystgpienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robot.

Podstawg odbioru koricowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia wszystkich
robot zwigzanych z uzupetnianiem ubytkéw, (z wypetnianiem otwordw technologicznych lub wykonania warstw
wyrownawczych i spadkowych powierzchni ptyty betonowej), a takze spetnienia wymagan okreslonych w Dokumentac;ji
Projektowej, STWIORB oraz innych warunkéw dotyczacych robét zawartych w umowie.

113



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

-zakup, dostawe i magazynowanie materiatéw, konstrukcji lub wyrobow potrzebnych do wykonania robot,

-wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostow roboczych i innych urzadzen pomocniczych, niezbednych do wykonania
lub zabezpieczenia robé6t prowadzonych przy odbywajgcym sie ruchu drogowym na obiekcie,

-przygotowanie podtoza,

-oczyszczenie i zabezpieczenie antykorozyjne pretéw zbrojeniowych,

-wykonanie robét przez wypetnienie ubytkéw zaprawg

-oczyszczenie stanowiska pracy,

-odpady i ubytki materiatowe

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-1SO 8501-1:1996 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa
ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych
oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok.

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

PN-85/B-04500 Zaprawy udowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badania
przyczepnosci powtok ochronnych.

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wasciwosci,
produkcja i zgodno$¢

10.2. Inne dokumenty

Wymagania techniczne wykonania i odbioru betonu natryskiwanego (torkretu) na obiektach mostowych (WTW), Studia i
materiaty IBDiM, Zeszyt 32, Warszawa 1990.

Wymagania techniczne wykonania i odbioru fibrobetonu z wiéknami stalowymi do naprawy obiektéw mostowych WTW nr
5M/91, GDDP, Warszawa 1991 r.

Wytyczne badan wtasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach, IBDiM, Warszawa 1992. Procedury
badawcze IBDiM: PB-TM-X1 i PB-TM-X2.
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M.19.01.04. BALUSTRADA OCHRONNA MOSTOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonaniem balustrady ochronnej mostowej w ramach zadania: REMONT MOSTU W CIAGU DROGI
POWIATOWEJ NR 1050F W KM 4+103 W MIEJSCOWOSCI LOCHOWO

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét w ramach remontu obiektu mostowego i
obejmuja:

- Wykonanie balustrady stalowej mostowej h=1,1 m, balustrady wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym oraz
wykonaniem powtok malarskich, montaz balustrady.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejsze specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi normamii ST D-M-00.00.00.
~Vymagania ogdlne"

1.5. Ogélne wymagania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za Jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robdt oraz za ich zgodnosc¢ z
dokumentacja, SST oraz zaleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

2. MATERIALY
2.1. Materiat balustrad

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej i SST — dopuszcze sig inny
materiat jakosciowo nie gorszy od podanego w dokumentac;ji projektowe;.

2.1.1. Profile do wykonania balustrady zgodnie z dokumentacjg projektowg

2.1.2. Zakotwienia

Stupki balustrady nalezy mocowa¢ za pomocg wklejanych kotew stalowych

Elementy zakotwienia:

a) Kotew:

zgodnie z dokumentacjg projektowg ,

b) zalewka z zaprawy niskoskurczowej posiadajgcej Aprobate Techniczna.
2.2. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny by¢ przez producenta zabezpieczone antykorozyjnie przez ocynkowanie
ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000. Elementy balustrad powinny by¢ dodatkowo pokryte powtokami malarskimi.
Na powierzchnie ocynkowane ogniowo nalezy stosowac¢ jeden z systemdw podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Powtoki malarskie stosowane na zabezpieczeniu z ocynkowania ogniowego

Powtoka . Powtoka Grubos¢ catkowita
Nr systemu Powioka miedzywarstwowa . .
gruntowa nawierzchniowa suchych powtok (mm)
C1 PVC PVvC PVvC 160 + 400
Cc2 AY AY AY 160 + 400
PUR
AY .
C3 EP EP PS 160 + 320
gdzie:

EP - farby epoksydowe,
PUR - farby poliuretanowe,

AY - farby akrylowe alifatyczne,

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe.




Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego przewidziano z wykorzystaniem zestawu malarskiego posiadajgcego
aprobate techniczng IBDiM
Kolor powtoki nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym

2.3. Elektrody wg PN-74/M-69430
3. SPRZET
3.1. Ogoélne warunki stosowania sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00.,Wymagania ogéine", pkt. 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych roboét i bezpieczenstwa
zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do wykonania i montazu balustrad

Przy wykonaniu i przy montazu wystepuje sprzet wystepuje tylko sprzet pomocniczy i spawarka.
3.3. Sprzet do malowania.

Malowanie nalezy wykonywac recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Warunki ogdlne transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne".
4.2. Transport balustrad

Segmenty balustrad moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. W trakcie transportu elementy balustrad
nalezy zabezpieczy¢ przed deformacja.

4.3. Transport materiatéw malarskich

Transport wyrobow lakierowych i rozcienczalnikow winien odbywaé sie z zachowaniem obowigzujgcych przepisow przy
przewozie materiatdw niebezpiecznych okreslonych w normach przedmiotowych i wg. PN-89/C-81400.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robot.

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00- ,Wymagania ogolne”, pkt. 5. Wykonawca
przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgce wszystkie
warunki w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Zakres wykonywanych robot.

5.2.1. Montaz balustrad

Montaz balustrad polega na przystawaniu wykonanych elementéw balustrad (pochwyt z przeciggami i stupkami wraz ze
wspornikami) do gérnych poétek dzwigaréw, nastepnie spawamy ze soba. poszczegdlne segmenty balustrad

5.2.2. Przygotowanie powierzchni do malowania.

Powierzchnie przewidziane do malowania nalezy oczys$cic z kurzu, pytu, ttuszczéw i smardw oraz wilgoci. W przypadku
wystepowania na powierzchni stali olejéw lub smaréw nalezy je usunaé przy pomocy szmat (czyste, Iniane) zwilzonych w
rozpuszczalniku - benzynie oczyszczonej. Pyt i kurz nalezy usungé z oczyszczonych powierzchni bezposrednio przed
malowaniem przy pomocy szczotek z wiosia lub przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego powietrza badz
przy pomocy odkurzaczy przemystowych.

Oczyszczone powierzchnie nalezy pokry¢ farba nie pozniej niz 3 godz. po oczyszczeniu, a pomalowane powierzchni
muszg by¢ chronione przed skutkami wykonywania prac przy usuwaniu starych powtok malarskich w sgsiednich
sektorach.

5.3. Nanoszenie powloki malarskie;j.

5.3.1. Warunki prowadzenia prac malarskich.

Nanoszenie powtok malarskich nalezy wykonywac przy:

wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 85%

temperaturze powietrza powyzej +5°C,

ogrzaniu konstrukcji ponizej +40°C,

siata wiatru < 4° w skali Beauforta.

Wykonawstwo prac malarskich na wolnym powietrzu jest niedopuszczalne:

Nalezy przestrzegaé warunku, by swieza powtoka malarska nie byta narazona w czasie schnigecia na dziatanie kurzu i
deszczu. Nalezy stosowac specjalne ostony od strony jezdni, zapobiegajace zachlapywaniu przez przejezdzajgce
pojazdy.
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5.3.2. Przygotowanie materiatéw malarskich i sprzetu.

Przed uzyciem materiatéw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich atesty. Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan
kontrolnych, wybranych lub petnych, przewidzianych w pkt. 2 zestawie wymagan dla danego materiatu i wg metod
przewidzianych w odpowiednich normach.

Pedzle muszg byc¢ czyste, umyte w rozpuszczalniku (rozcienczalniku), wyzete w Inianej szmacie i wysuszone.

5.4. Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy.

Przy pracach zwigzanych z transportem, przechowywaniem i naktadaniem materiatéw malarskich nalezy przestrzegac
zasad higieny osobistej, a w szczegdlnosci nie przechowywac zywnosci i ubran w pomieszczeniach roboczych i w
poblizu stanowisk pracy, nie spozywac positkbw w miejscach pracy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne warunki kontroli jakosci robét.

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne", pkt. 6.
6.2. Sprawdzenie jakosci materiatéw malarskich.

Ocena materiatdw malarskich winna by¢ oparta na atestach producenta.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania.

Ocene przygotowania powierzchni stali do malowania przeprowadza sie w oparciu o ISO 8501-1. Polega ona na
wizualnej ocenie stopnia czystosci i chropowatosci powierzchni stali oraz ocenie stanu powierzchni (suchos$¢, brak
zapylen i zanieczyszczen olejami i smarami, brak rdzy nalotowej).

Ocene przeprowadza sie bezposrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nie pdzniej niz po 3 godzinach oraz
dodatkowo bezposrednio przed malowaniem.

6.4. Kontrola nakladania powtok malarskich.

Kontrola nakfadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem poprawnosci uzytego sprzetu i techniki naktadania
materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczgcych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia sSwiezo
wykonanej powtoki oraz przestrzegania czasu schniecia i aklimatyzacji powtoki.

6.5. Sprawdzenie jakosci wykonanej powtoki.

Ocene dokonuje sie pod katem grubosci, porowatosci i przyczepnosci suchych i zaaklimatyzowanych (wysezonowanych)
powtokach. Grubos¢ powtoki winna byé zgodna z projektowana. Mierzy sie jg przy pomocy metod nieniszczacych, przy
pomocy przyrzadéw magneto-indukcyjnych, zgodnie z PN-/C-S1515 lub innych zapewniajgcych doktadnos¢ + 10 %
.Pomiar nalezy wykona¢ w co najmniej 7 punktach konstrukgcji, a za wynik ostateczny pomiaru nalezy przyjg¢ srednia
arytmetyczna wynikéw uzyskanych z 5 pomiaréw, po odrzuceniu 2 najwyzszych z 7 pomiaréw. Srednio ta nie moze
wynosi¢ niz 90% grubosci ustalonej dla danej powtoki. Oceny wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy $wietle
dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z odlegtosci 30 - 40 cm od powierzchni. Powierzchnia po zabezpieczeniu
powinna mie¢ powtoke gtadka bez pomarszczen, zaciekdw i chropowatosci. Powtoka nie moze odstawac od podtoza i
mie¢ wtrgcen ciat obcych.

Wyniki kontroli prowadzonych robét malarskich wpisuje sie do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1mb wykonanej, zamontowanej balustrady wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym konstrukcji
stalowej balustrady mostowej i malowaniem

8. ODBIOR ROBOT

Odbior robét w zakresie potracen za wady bedzie dokonywany zgodnie z Instrukcja DP-T14 jesli potrgcenia przewiduje
umowa o dokonywaniu odbioréw robét drogowych i mostowych wraz z pdzniejszymi zmianami wydana przez GDDP w
Warszawie.

Odbior wykonania , montazu i zabezpieczenia antykorozyjnego dokonywany jest na zasadach odbioru ostatecznego
robot. Na podstawie wynikéw i kontroli przeprowadzonych wg. pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokdt odbioru ostatecznego
robot. Jezeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli
cho¢ jedno badanie dato wynik negatywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i
kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma, i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia:
e zapewnienie niezbednych czynnikdéw produkcji,
e przygotowanie do pracy,
e wykonanie i montaz elementéw balustrad,
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Zamocowanie balustrady do ptyty kapy chodnikowej oraz do konstrukcji oporowych,

wykonanie i demontaz niezbednych rusztowan i ich przektadanie,

wykonanie powtoki antykorozyjnej,

wykonanie powtoki malarskiej kolor do akceptapcji przez Zamawiajgcego

zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym, oddziatywaniem robdt na srodowisko, pieszych i przejezdzajgce

pojazdy;

e zabezpieczenie oczyszczonych powierzchni i zabezpieczenia antykorozyjnego przed skutkami opadow
atmosferycznych, zanieczyszczen oraz oddziatywania przejezdzajgcych pojazdow,

e zabezpieczenie odpowiednich warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy,

e uporzgdkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdélnego przeznaczenia. Gatunki

PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe.

PN-80/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie, transport.

PN-C-81515:1993 Wyroby lakierowe. Oznaczanie grubosci powtok.

PN-83/C-81545 Wyroby lakierowe. Pomiar grubosci mokrych powtok

PN-H-04623:1986 Ochrona przed korozja. Pomiar grubosci powtok metalowych metodami nieniszczgcymi
PN-71/H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej Srodowiska
PN-71/H-97053 Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne.

PN-ISO 8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena
czystosci powierzchni.

Zalecenia dotyczace wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych
obiektéw mostowych — zatgcznik do Zarzgdzenia Nr 12 Generalnego Dyrektora Drog publicznych z dnia 8 grudnia 1998
r.

Dz.U. Nr 63 poz.735 Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie

.Katalog detali mostowych” — opracowany przez Biurze Projektowo-Badawczym Drég i Mostow, ,Transprojekt —
Warszawa” Sp.z 0.0, wyd.2002r.
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M.20.01.12. UMOCNIENIE SKARP NARZUTEM KAMIENNYM NA GEOWLOKNINIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem umocnienia skarp narzutem kamiennym na geowtokninie w ramach zadania: REMONT MOSTU W CIAGU
DROGI POWIATOWEJ NR 1050F W KM 4+103 W MIEJSCOWOSCI LtOCHOWO

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét, zwigzanych z wykonaniem umocnienia
skarp materacami gabionowymi, obejmujgcych:

— wyrdwnanie i zageszczenie podtoza gruntowego,

— wykonanie narzutu na geowtokninie,

2. MATERIALY

Do wykonania robét w tej technologii nalezy zastosowac nastepujgce materiaty:
— kamien hydrotechniczny zgodnie z dokumentacjg projektows,
— geowtdknina o gramaturze min. 200g/m2, wytrzymatosé 12kN/m2, CRB min. 2kN,

2.1. Materac gabionowy.

Do budowy umocnienia brzegdw rzeki nalezy uzy¢ materacy gabionowych, wykonanych z siatki stalowej plecionej o
oczkach o maksymalnej dtugosci boku 8cm. Materace powinny by¢ fgczone stalowym drutem wigzatkowym, lub
zszywkami ze stali nierdzewnej. Dla zastosowanego wyrobu nalezy przedstawi¢ Deklaracje Zgodnosci z odpowiednig
Aprobatg Techniczna.

Wymiary materaca: nalezy dtugos¢ i szeroko$¢ w modutach co 1 m dostosowac do zakresu wg Dokumentac;ji
Projektowej grubos¢ materacéw 300mm;

Wymiary oczka siatki: kwadratowe max. dlugo$¢ boku oczka 80mm

Grubos¢ drutu: min & 2,70mm

Powtoki antykorozyjne: ocynk min 240g/m2

2.2. Materiat tagczacy

Materace i kosze powinny by¢ tgczone drutem o tym samym zabezpieczeniu antykorozyjnym jak drut, z ktérego
wykonana jest siatka koszy i materacy, lub zszywkami o wytrzymatosci 170 MP

2.3. Kamien wypetniajacy.

Do wypetnienia materacy i koszy nalezy uzy¢ materiatu kamiennego ze skat twardych, nie zwietrzatych o $rednicy co
najmniej réwnej najmniejszemu wymiarowi oczka siatki i maksymalnym wymiarze ok. 200 mm,

W celu doktadnego wypetnienia kosza nalezy uzywa¢ kamieni o ksztatcie regularnym zblizonym do prostopadtoscianu.
Kamienie nalezy uktadac¢ zwracajgc uwage aby w koszu nie powstawaty wolne przestrzenie. Dla zachowania
odpowiedniej elastycznosci materaca, nalezy uktada¢ co najmniej dwa kamienie na grubosci materaca.

2.4. Geowltoknina

Na styku materacy z gruntem nalezy utozy¢ geowtdknine techniczng z polipropylenu o nastepujgcych parametrach:
» wodoprzepuszczalno$¢ (przy obcigzeniu 2 kPa) min. 2,0 x 10 m/s

* gramatura (w przypadku geowtdkniny igtowanej) min. 200 g/m2

» wytrzymato$¢ na rozcigganie  min. 12,0 kN/m

» wytrzymatos¢ na przebicie (CBR) min. 2,0 kN

 materiat powinien by¢ odporny na dziatanie wszystkich naturalnie wystepujgcych w gruncie i wodzie zwigzkow
alkalicznych, kwasoéw, oraz oleju i benzyny

3. SPRZET

3.1. Ogodlne warunki stosowania sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot.
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Do dowozenia kamienia z placu sktadowego do miejsca wbudowania mozna stosowac tadowarki lub koparki
chwytakowe. Kamienie w materacach gabionowych oraz koszach gabionowych zaleca sie uktadac recznie. Przy
skfadaniu materacy gabionowych niezbedne sg narzedzia reczne pozwalajgce na docinanie i doginanie drutu, np.
obcegi, kombinerki itp. Montaz i tgczenie materacéw gabionowych wykonuje sig recznie przy uzyciu szczypiec, obcegow,
dzwigni (fomu) do zamykania wieka, lub w sposéb zmechanizowany przy uzyciu specjalnej zszywarki - recznej lub
pneumatycznej, zaciskajacej prefabrykowane zszywki. Podczas wykonywania wszystkich prac nalezy zadbac o
zabezpieczenie ciata przed uszkodzeniem. Pracownicy podczas montazu muszg przestrzegaé przepisow BHP oraz
stosowac sprzet ochronny w postaci okularéw, rekawic ochronnych i kaskéw. Sprzet i sposdb wykonania robét powinien
by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 4.
4.2. Transport materiatow..

4.2.1. Materace gabionowe.

Materace gabionowe nalezy transportowac jako fabrycznie ztozone w palety. Drut do tgczenia koszy transportowany jest
w zwojach. Powyzsze elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem zabezpieczenia
przed uszkodzeniami. W szczegdlnosci nalezy dbaé o nie uszkodzenie powtok antykorozyjnych chronigcych drut przed
korozja.

4.2.2. Materiat do wypetnienia materacéw oraz koszy gabionowych.

Materiat kamienny, z ktérego wykonywane bedzie wypetnienie materacy i koszéw gabionowych, mozna przewozic¢

w dowolny sposéb, zapewniajgcy brak uszkodzen materiatu (np. kruszenia kamieni).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” punkt 5.
5.2. Prace wstepne.

Przed przystgpieniem do wtasciwych robét wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos¢ rzeczywistej ilosci robét
objetych przedmiotowg specyfikacjg, z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej. Wszelkie odstepstwa od
Dokumentacji winny by¢ odnotowane w Dzienniku Budowy wpisem potwierdzonym przez Inspektora nadzoru, co bedzie
stanowi¢ podstawe do korekty ilosci robot w Ksiedze Obmiaru. Powierzchnia wykopow oraz uksztattowanej skarpy
powinna by¢ zniwelowana a wymiary wykopdw powinny by¢ zgodne z wymogami zawartymi w dokumentacji techniczne;.

5.3. Montaz i wbudowanie materacow oraz koszy gabionowych.

Montaz materacéw nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujgcego schematu:

—  Przygotowac podtoze poprzez utozenie podsypki cem-piaskowej i geowtdkniny,

— roziozy¢ i rozciggna¢ kazdy materac na twardej, ptaskiej powierzchni,

— podnie$¢ do pionu Sciany oraz przegrody wewnetrzne materaca tak, aby uzyskac¢ regularny prostopadfo$cian,

— potaczy¢ wzdtuz wszystkich stykajgcych sie krawedzi, zszywajac je cigglym drutem wigzatkowym (zaciggajac
naprzemiennie podwdjne i pojedyncze petle w kazdym oczku siatki), lub zszywkami w ilosci podanej przez
producenta,

— gotowy element utozy¢ w miejscu wbudowania na odpowiednio przygotowanym podtozu i potgczy¢ z sgsiednimi
elementami, zszywajac wszystkie stykajace sie krawedzie,

— potgczy¢ drutem wigzatkowym wszystkie sgsiadujgce ze sobg materace lib kosze gabionowe przed ich
wypetnieniem gdyz pdzniej nie bedzie to juz mozliwe.

— materace wypetni¢ doktadnie kamieniami tak, aby nie pozostaty pustki i aby na jego gruboéci utozone byty min.
2 kamienie. Wszystkie kamienie wypetniajgce powinny by¢ ciasno upakowane, aby zminimalizowaé wolne
przestrzenie, kamienie bezwzglednie powinny by¢ uktadane recznie. Wypetnianie materacéw i koszy lezgcych
na skarpie powinno sie zaczg¢ od wypetnienia komoér lezgcych najnizej przy podnézu skarpy a nastepnie
stopniowo wypetniac¢ elementy idgc w gore skarpy.

—  przytozy¢ wieko i przyszy¢ je do gornych krawedzi wszystkich scianek pionowych i przegrod wewnetrznych z
ktorymi wieko sie styka; mocowanie wieka nalezy wykona¢ drutem wigzatkowym lub zszywkami w sposdb
podany wczesniej. Szczegoty montazu nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta, oraz wskazaniami
Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci robét.

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— rzednych terenu pod materacami przed ich utozeniem,
— utozenia materiatdw (materace, kamien),
— montazu i wbudowania materacow gabionowych, a w szczegdlno$ci: poprawnosci fgczenia wszystkich
krawedzi,
— geometrii konstrukcji (pochylenia, rzedna),
— doktadnosci wypetnienia kamieniem (zgodnie z wymogami odpowiedniej Aprobaty Technicznej)

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 materaca gabionowego gr. 30 cm na geowtdkninie, oraz 1 mb wykonanej palisady
zgodnie z Dokumentacjag Projektowa, SST i zaleceniami Inspektora nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

0Ogolne zasady Odbioru Robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 8. Procedura odbioru inicjowana
na pisemny wniosek Wykonawcy powinna by¢ zgodna z zasadami podanymi w SST. Wykonane roboty sg zatwierdzane
przez Inspektora nadzoru na podstawie oceny wizualnej, pomiaréw geodezyjnych i ewentualnie innych szczegdtowych
zalecen Inspektora nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
"Wymagania Ogdlne" pkt. 9.
Cena jednostkowa wykonanego umochnienia skarpy :
—  koszt materaca gabionowego, geowtdkniny i podsypki oraz palisady z transportem,
—  koszt kamienia potrzebnego do wypetnienia materaca gabionowego z transportem,
— roboty ziemne
— utozenie podsypki i geowidkniny,
— ulozenie materacy gabionowych,
— wypetnienie materacy i koszy gabionowych materiatem kamiennym,
— wykonanie palisady z kotkéw
— wykonanie nasypu kamienno-zwirowego w dnie
— uporzadkowanie terenu,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE 1. Materiaty informacyjne producentéw gabionéw i geowtdkniny.
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M.20.01.14 PODBUDOWA | PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO
HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. Wstep
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy lub podioza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie
cementem.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru roboét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
dla zadania pn. REMONT MOSTU W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 1050F W KM 4+103 W MIEJSCOWOSCI
LOCHOWO

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podioza ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody,
cementu i ewentualnych dodatkdow oraz domieszek. Materiat ten wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne i
trwate struktury.

W mieszance mozna stosowaé kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potgczenia tych kruszyw. Do
kruszyw moga naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszywo
zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajéw mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8
mm.

Mieszanki moga by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych, przenoszacych ruch
kategorii od KR1 do KR®6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie dotyczy gruntow
ulepszonych cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podioze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub
sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanineg i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego
i wkasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza sie takze warstwe mrozoochronna,
odcinajgcg i wzmacniajgca, ktére powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie
obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie
obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztéz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytgcznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcoéw naturalnych wystepujgcych w
przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub
otoczakow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujgcego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdélnosci kruszywo z
zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.
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1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skiadajgce sie gitéwnie ze skrystalizowanych
krzemiandw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schiadzanie powietrzem ciektego zuzla
wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem
zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skfadajgce sie gtdwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie
powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poéisztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3
mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem - mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca sie z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznos$ci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do srednicy prébki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Vymagania ogdélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie z
wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.

2.2.2. Materiaty wchodzgce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:
— kruszywo,
—  cement,
— woda zarobowa,
—  ew. dodatki,
—  ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potagczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnos$cig + 5%
m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych

cementem

Skroéty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -

rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]

dla ruchu kategorii KR1 + KR6

Wiasciwose Metod_a Punkt dla. kruszywa zwiaz-anego cementem w warstwie
kruszywa badania PN- poditoza ulepszonego i
wg 1%214 podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej
2
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. G¢80/20, kruszywo drobne: Kat.

933-1 [6] Gr80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5

Ogolne granice i tolerancje | PN-EN 4.3.2 | Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa | 933-1 [6]
grube-
go na sitach posrednich
Tolerancje typowego | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak wymagania),
uziar- 933-1 [6] kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTaNR (tj. brak
nienia kruszywa drobnego wymagania)
i kruszywa o ciggtym
uziarnie-
niu
Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Flpek (tj. wsk. ptasko- | Kat. Flso (tj. wsk. ptaskosci
— maksymalne warunki 933-3" [7] sci > 50) <50)
wskaz-
nika ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Slpew (. wsk. | Kat. Slso (tj. wsk. ksztaltu <
— maksymalne wartosci 933-4" [8] ksztattu >55) 55)
wskaz-
nika ksztattu
Kategorie  procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
Za- 933-5 [9]
wartosci ziaren o powierz-
chniach  przekruszonych
lub tamanych oraz ziaren
catko-
wicie zaokrgglonych w kru-
szywie grubym
Zawarto$é pytow ’ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. foew (ti. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
szywie grubym 933-1 [6] mm jest > 4)
Zawarto$é pytéw’ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
szywie drobnym 933-1 [6] mm jest > 22)
Jakosé pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornosc¢ na | PN-EN 5.2 Kat. LAso (fj. wsp. Los | Kat. LAsp (. wsp. Los
rozdrabnianie kruszywa | 1097-2 [13] Angeles jest < 60) Angeles jest < 50)
grubego
Odpornos¢ na $cieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)

1097-1[12]
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6, roz.

7,8i9 [14]
Nasigkliwosc PN-EN 5.5 Deklarowana

1097-

6,r0z.7,8i

124



9

[14]
Siarczany rozpuszczalne | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo. (tj. zawarto$¢ siarczanow
w kwasie 1744-1 [17] < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. ASipo (1.
zawarto$¢ siarczanow < 1,0%)
Catkowita zawartos¢ siarki | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snr (tj. brak wymagania), zuzel
1744-1 [17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. S, (fj. zawarto$¢ siarki
catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajace na | PN-EN 6.4.1 | Deklarowana
szy- 1744-1 [17]
bkosé wigzania i
twardnienia mieszanek
zwigzanych hy-
draulicznie
Statos¢ objetosci zuzla | PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
sta- 1744-1, roz. 1 kla-
lowniczego 19.3 [17] sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
tukowego
Rozpad krzemianowy w | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
2uz- 1744-1, p. 2
lu wielkopiec. kawatkowym | 19.1[17]
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2 [17]
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych dla s$rodowiska wg
wodzie 1744-3 [18] odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu | PN-EN 7.2 Kat. SBia (tj. wzrost wspéiczynnika Los Angeles po
1367-3[16] i gotowaniu < 8%)
PN-EN
1097-2 [13]
Nasigkliwos¢ PN-EN 7.3.2 | Kat. W242 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2%
(Jesli kruszywo nie spetni | 1097-6, roz. masy)
warunku W242, to nalezy | 7 [14]
zba-
dac¢ jego mrozoodpornosé
wg p. 7.3.3 - wiersz
ponizej)
Mrozoodpornos¢ na | PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i | Kat. Fs (f. zamrazanie-
kruszy- 1367-1 [15] przeobrazo- rozmrazanie < 4%)
wa frakcji 8/16 mm ne: kat. F4 (tj. zamrazanie-
(Badanie roz-
wykonywane  tylko w mrazanie < 4% masy),
przypa- skaty osadowe: kat. Fio,
dku, gdy nasigkliwos¢ kru- kruszywa z recyklingu: kat.
szywa przekracza WA242) Fio (F25***)
Sktad mineralogiczny - Zat. C | Deklarowany
p.C3.
4
Istotne cechy - Zat. C | Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
Srodowiskowe pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C.3.4 | zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika

ptaskosci

**)  kaczna zawarto$¢ pyldw w mieszance powinna sie¢ miesci¢ w wybranych krzywych

granicznych

***+) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
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2.2.4. Cement

Nalezy stosowac¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym
terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwato$ci podanego przez producenta w pomieszczeniach o
szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje sie z dopuszczalng
wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany uktada sie w stosy plaskie o liczbie 12 warstw (dla workéw
trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie
mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany Zzuzel wielkopiecowy lub popi6t
lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie srodkoéw przyspieszajgcych lub opdzniajgcych wigzanie,
nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewozne zbiorniki na wode,
— uktadarki do rozkfadania mieszanki lub réwniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami
transportu, w sposob nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada sie po 5 warstw po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi sie w
zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu
powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materialy nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powodujgc
pogorszenia ich waloréw uzytkowych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢é zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgczniku.

Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usunac przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST D-02.00.00 [3]
przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw
i prébki materiatow pobrane w obecnos$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura
projektowa powinna byé oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
skfadnikach, z tych samych zrddet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktore bedg stosowane do wykonania
podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatosé na Sciskanie prébek (system 1), zageszczanych
metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatos$ci przyjmuje sig¢ wg tablicy
2.

Wytrzymato$é na Sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna byé
réwna lub wigksza od wytrzymatosci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na sciskanie Klasa
Lp. Rc , po 28 dniach, MPa dla probek walcowych o wytrzymatosci
H/D?=2,0 | H/D* =1,0°
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Cisi2,0
3 3,0 4,0 Caia
4 5,0 6,0 Csis
5 8,0 10,0 Csiio
6 12 15 Cions
7 16 20 Cisi20
8 20 25 Cooizs
4 H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
H/D =0,8d01,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na Sciskanie R. z dodatkowym indeksem informujgcym o czasie
pielegnacji, np. Rc7, Reci4, Res.

Okre$lone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaé witasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy
mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowg. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na
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podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych skiadnikéw i w tych samych
warunkach, spetniajgce wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1 [6]. Do
analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy sie z nastepujgcych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063;
0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto$¢ spoiwa nie
powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawartos$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikaciji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto$¢ wody nalezy
okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22].
Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w
komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych
metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41
[21]. Wytrzymato$¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28
dniach pielegnacji. Dopuszcza sig¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na sciskanie
okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane witasciwosci po 28 dniach pielegnacji
pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na

Sciskanie Ré‘o prébki po 28 dniach pielegnaciji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie
Rc prébki po 28 dniach pielegnacii.

-0
Wskaznik mrozoodpornosci = Ii

c

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku).
Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom
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zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2°C
przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika
mrozoodpornosci nalezy przeprowadzac na 3 probkach i do obliczen przyjmowac¢ $rednig. Wynik badania réznigcy sie od

sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na Sciskanie Ré‘o, R¢ nalezy

przyjac srednig obliczong z pozostatych dwéch wynikéw, z doktadnoscia 0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wiasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki przez
wytrzymato$¢ charakterystyczng na sciskanie R. prébek zgodnie z przyjetym systemem I.
W tablicach 4 + 6 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymato$ciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoZza ulepszonego

Lp. Wiasciwosé WymigRﬁ”flgg‘g“Ch”
1.0 Sktadniki
11 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
14 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
21 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5’
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatos¢é na Sciskanie (system |) — klasa
wytrzymatosci R wg tablicy 2 klasa C 1,5/2,0

K Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tablica5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej
s Wymagania dla ruchu
Lp. Wiasciwosé KRL—KR2 | KR3—-KR4 | KR5-KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.24
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
23 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymato$¢ na  Sciskanie klasa C klasa C 3/4 klasa C 5/6
(system 1) - Kklasa wytrzy- | 1,5/2,0 (nie (nie wiecej (nie wiecej
matosci Rc wg tablicy 2 wiecej niz niz niz
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4,0 MPa)

6,0 MPa)

10,0 MPa)

2.5

Mrozoodpornos¢

20,6

20,6

20,6
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Tablica 6.

Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

L Wiasciwose Wymagania dla ruchu
P asciwosc KRL—KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6
1.0 Skiadniki
1.1 Cement wgp. 224
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartosé wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymato$é na $ciskanie’ | klasa C 3/4 klasa C 5/6 klasa C 8/10
(system 1) — klasa wytrzy- | (nie wiecej (nie wiecej (nie wiecej
matosci R. wg tablicy 2 niz niz niz
6,0 MPa) 10,0 MPa) 20,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornos$é 20,7 20,7 20,7

Tw przypadku przekroczenia wytrzymatosci na Sciskanie 5 MPa nalezy stosowaé rozwigzania przeciwspekaniowe (patrz
p.5.7)

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek probny w celu:
—  stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,
—  okredlenia grubo$ci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej

grubosci warstwy zageszczonej,

—  okreslenia liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé materiatdw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do
wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 m? do 800 m?, a dlugos¢ nie powinna byé mniejsza
niz 200 m.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢é do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podioza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentac;ji
projektowej i ST. Zaleca sie do korzystania z ustalen podanych w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza” [4] i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak aby
wyznaczaty $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposéb wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wptywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig roéwnosc
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym skifadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarzaé w wytwdrniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajgcych ciggtos¢ produkciji i
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢é wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] czes$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.
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Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos$é
uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna
wykonac¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubosé, to do uktadania drugiej warstwy
mozna przystgpi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomocg réwniarek
konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowac
do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego weditug
normalnej préby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.
Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikajgcy podiuznych spoin
roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie
podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca sie je
wykonac¢ przez wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na glebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie
twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na Sciskanie R powyzej 10 MPa nalezy
stosowac dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedtug ustalern dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci R. przekraczajgcej 5 do 10 MPa nalezy
stosowac technologie przeciwspekaniowe wedilug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosyntetykéw
lub membran, odpowiadajgcych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacii
wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym aprobate techniczna,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30
cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
c) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczac ruchu pojazddéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do
10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wylgcznie za zgodg Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST, dokumentacjg wiaty i wskazaniami Inzyniera
dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robaét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robdt,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ witasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac¢ w czasie robét podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Czestotliwos¢

Lp. Wyszczegolnienie robot Wartosci dopuszczalne
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badan
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentacjg projektowag i dokumentaciji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej
partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszyv_va . Tablica 1
przy kazdej
Zmianie
kruszywa
Dla kazdego
4 | Wiasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
zrodta
5 | Wiasciwosci cementu Dlap';?tfidej PN-EN 197-1 [5]
o ) 2 razy .
6 | Uziarnienie mieszanki dziennie Rys.1+5
. o . Wilgotno$¢ optymalna z
7 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. tolerancig +10%, -20%
8 | Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja = 1 cm
9 | Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
Oznaczenie wytrzymatosci na 3 prébki
10| sciskanie dziennie PN-EN 13286-41 [21]
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci Nla _zlegenle p.5.4
nzyniera
12 | Wykonanie robot wykohnczeniowych Ocena ciaggta Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego podioza

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajgcej i odcinajgce;j

L Wyszczegolnienie
P- badan i pomiaréw

Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiaréw

Dopuszczalne odchyiki

1 | Szerokosé

10 razy na 1 km

+10 cm, -5 cm: réznice od
szeroko$ci projektowanej

N

Réwnos¢ podtuzna

wg [26]

wg [26]

w

Roéwnos¢ poprzeczna

wg [26]

wg [26]

4 | Spadki poprzeczne

10 razy na 1 km

+ 0,5% dopuszczalna tolerancja
od dokumentacji projektowej

5 | Rzedne wysokosSciowe

wg [26]

wg [26]

6 Uksztajtowanie osi
planie)

w

co 100 m

Przesunigcie od osi
projektowanej + 5 cm

7 | Grubos$¢ podbudowy
i ulepszonego podtoza

w 3 punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m?

Réznice od grubosci projekto-

wanej dla:

a) podbudowy
+10%

b) podbudowy pomocniczej i
podtoza ulepszonego +10%, -
15%

zasadniczej

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow

poziomych.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzer pomocniczych,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki,
— ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza

10.2. Normy

5. PN-EN 197-1 Cement — Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementéw powszechnego uzytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do
betonu — Definicje i wymagania

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek,

badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na

dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3:
Przygotowanie wyciggoéw przez wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie

materialdbw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Czes$¢ 2: Metody okre$lania gestosci i zawartosci wody —
Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Czes$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

PN-EN 13286-50  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Czes¢ 50: Metoda sporzgdzania probek zwigzanych
hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania
na stole wibracyjnym

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania —
Czes$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem

PN-EN 14227-10  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja
— Czes$¢ 10: Grunty stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty

25.

26.

27.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone
do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102
GDDKIA z dnia 19.11.2010.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdisztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997

137



M - 20.01.15 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe przy zlecaniu i realizacji robot
dla zadania pn. REMONT MOSTU W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 1050F W KM 4+103 W MIEJSCOWOSCI
LOCHOWO

1.3 Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania
z nastepujgcego sprzetu:
— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta

i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na witasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczes$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposoéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegodlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Spos6b wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢é wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej
5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podfoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podfozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢é dodatkowy
grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna wartos¢ | dla:
Strefa Autostrad i Innych drég
korpusu drog o -
ekspresowyc Ruch CIQ'ZK-I i bardzo Ruch'm_nl'ejszy od
ciezki ciezkiego

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na g’reboko_sm od ?O do 50 cm od 1,00 1,00 0,97
powierzchni podioza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
i wtérny modut odksztatcenia poditoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu poditoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszc;egélqienie badan Minimalna. czes?otliwoéé
i pomiarow badarn i pomiaréw

1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podituzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne K 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 100 m

5 [ Rzedne wysokosciowe dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 100 m
planie ? dla pozostatych drég

7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
wilgotno$¢ gruntu
podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podfoza)
Szerokos$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm
i-5cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tats.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego poditoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg
+ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutdéw odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna
by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badaé¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtgebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtoérne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Normy

1.
2.
3

Cena wykonania 1 m? (m®) koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zaftadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtfoza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481
PN-/B-06714-17
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
poditoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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M - 20.01.16. PODBUDOWY Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE. WYMAGANIA
OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogodlne dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe przy zlecaniu i realizacji robot
dla zadania pn. REMONT MOSTU W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 1050F W KM 4+103 W MIEJSCOWOSCI
tOCHOWO

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg ST:

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentaciji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukc;ji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotno$ci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczgcych poszczegolnych
rodzajéw podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Vymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatlow

Materiaty stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczgcych poszczegolnych rodzajéw podbuddow:

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
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wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukfadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lo Kruszywa Kruszywa _—
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasa | pomoc | zasa | pomo | zasa | pomoc
d- [ -nicza | d- c- d- -nicza
nicza nicza | nicza | nicza
1 [Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz od2| od2 [od2 | o0od2 | od2 | od2 PN-B-06714-15 [3]
0,075 mm, % (m/m) do | do12 | do |[do1l2|do10| do12
10 10
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % PN-B-06714-15 [3]
(m/m), nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714-16 [4]
%(m/m), nie wiecej niz 35 45 35 40 ) )
4 | Zawartos$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie wiecej 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
niz
5 | Wskaznik piaskowy po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg (3)8 Sd ?8 (3)8 gd 38 - - BN-64/8931-01 [26]
I lub Il wg PN-B-04481, % 0 0
do do
70 70
6 | Scieralno$é w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej 35 45 35 50 40 50
liczbie obrotéw, nie wiecej niz
b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5 PN-B-06714-42 [12]
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petnej liczby obrotdéw, nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35
7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 25 4 3 5 6 8 PN-B-06714-18 [6]
8 | Mrozoodpornosé, ubytek masy po PN-B-06714-19 [7]
25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10
nia, %(m/m), nie wiecej niz
o Rozpad krzemianowy i zelazaw PN-B-06714-37 [10]
. VY | zelazawy PN-B-06714-39 [11]
tacznie, % (m/m), nie wiecej niz - - - - 1 3
10 | Zawarto$¢ zwigzkéw siarki w
przeliczeniu n2803, %(m/m), nie 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714-28 [9]
wiecej niz
11 | Wskaznik no$nosci wnes mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu ls > 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102[21]
b) przy zageszczeniu |s > 1,03 120 - 120 - 120 -

2.3.3. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuje sig:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowac¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podfoza” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15
degs

<5 1)

w ktérym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajgcej,
w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozyé warstwe odcinajgcg lub odpowiednio
dobrang geowtdknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z
warunku:

d50
C)90

<12 )

w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Ogo - umowna s$rednica poréw geowtokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na geowtdkninie
w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogp powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubosé po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie
wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotno$¢é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okre$lonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda IlI). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,
— okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania
i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
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Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna Maksymama
Lp. Wyszczegdlnienie badan liczba badan | powierzchnia podbudowy
na d;|ennej przy-padajgca na jedno
dziatce badanie (m?
roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dia kazdej Er?w?allnli((;ulfriys\’:;v:/; rzy kazdej

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobierac
w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezgco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [1] (metoda ), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m*, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego
modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
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Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

5 Réwnosé podiuzna msﬁsséb ciaggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwno$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cm,-2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
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— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
zkruszywa o | Wskaznik . Minimalny modut
wskazniku | zageszczenia M_aksymalne ugiecie odksztatcenia mierzony ptytg
Whos Nie ls nie sprezyste pod kotem, mm o $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN . od od dlrugiego
pierwszego obcigzenia
obcigzenia =)
E.
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢é podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubos$¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotoZzenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢é naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie
z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17.  PN-B-19701
18. PN-B-23006
19.  PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23.  PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania.
zanieczyszczeh obcych
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
metodg bezposrednig
Kruszywa mineralne. Badania.
zanieczyszczenh organicznych
Kruszywa mineralne. Badania.
metodg bromowag

Kruszywa mineralne. Badania.
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania.
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania.
bebnie Los Angeles

Oznaczanie zawartosci
Oznaczanie sktadu ziarnowego
Oznaczanie ksztattu ziarn
Oznaczanie wilgotnosci
Oznaczanie nasigkliwosci
Oznaczanie mrozoodpornosci
Oznaczanie zawartosci
Oznaczanie zawartos$ci siarki
Oznaczanie rozpadu

Oznaczanie rozpadu

Oznaczanie $cieralnosci w

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i

drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni

drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i

ocena zgodno$ci
Kruszywo do betonu lekkiego
Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia

kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do

nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie ptyta
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i fatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem

belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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M.20.01.16A. PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegGtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe przy zlecaniu i realizacji robdt dla
zadania pn. REMONT MOSTU W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 1050F W KM 4+103 W MIEJSCOWOSCI
tOCHOWO

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym skfadzie,
w procesie technologicznym, polegajgcym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorng czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie
obcigzen z warstw wyzej lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczej i podioze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR®6.

- Wykonanie podbudowy z kruszywa kamiennego tamanego 0/31.5 stabilizowanego mechanicznie grubosci 20
cm,

- Wykonanie nawierzchni z istniejacych azurowych ptyt betonowych uktadanych na podsypce cementowo
piaskowej 1:3 grubosci 5 cm wraz z wypetnieniem wolnych przestrzeni w ptytach azurowych zasypkg cementowo-
piaskowa 1:3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat
wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztéz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcoéw naturalnych wystepujgcych w
przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub
otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujgcego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z
zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtdwnie ze skrystalizowanych krzemianéw
lub glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla
wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywaé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem
zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie
powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
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1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réownym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D rownym 6,3
mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma,
ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem skfadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma
(nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw
stabych decyduje najwigksza réznica warto$ci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mogg byé wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkg;ji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~WVymagania ogodlne” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robdt powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w skfad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3g:
- kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac¢ nastepujgce rodzaje kruszyw:
d) kruszywo naturalne lub sztuczne,
e) kruszywo z recyklingu,
f) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig + 5%
m/m.
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Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [17] i niniejszg

SST.

Tablica 1.

warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci,

roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem

Wiasciwosé Metoda kategorii KR1 + KR6
badania Punkt
kruszywa
wg PN- Wymagania
EN
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16, 22,4; 31,5; 45;
4.2 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne:
933-1[5] kat. GE80, kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat.
Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3

Ogodlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GTc20/15 (ij. dla stosunku D/d =2 i sita o

uziarnienia kruszywa grubego na 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice

sitach posrednich wynoszg 20-70% przechodzgcej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynoszg +15%)

Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GTg10 (tj. procent masy

kru- 933-1 [5] przechodzgcej przez sito gorne D: +5%, sito D/2:

szywa drobnego i kruszywa o £10%, sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo o ciggtym

ciggtym uziarnieniu uziarnieniu: kat. GTa20 (. procent masy
przechodzgcej przez sito gorne D: +5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flso (. maksymalna warto$¢ wskaznika

maksymalne wartosci wskaznika 933-3 [6] ptaskosci wynosi < 50)

ptaskosci

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slss (t. maksymalna warto$¢ wskaznika

maksymalne wartosci wskaznika 933-4 [7] ksztattu wynosi < 55)

ksztattu

Kategorie procentowych zawarto$ci | PN-EN 45 Kat. Cooz (t. masa ziarn przekruszonych lub

ziaren o powierzchni przekruszonej | 933-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

lub famanych oraz ziaren catkowicie zaokrgglonych wynosi 0 do 3 %)

catkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym

Zawartos$¢ pytdow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito

grubym” 933-1 [5] 0,063 mm jest > 4)

Zawartos¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzgcej przez sito

drobnym” 933-1 [5] 0,063 mm jest > 22)

Jakos$¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach,
a tylko w mieszankach wg wymagan dla
mieszanek

Odporno$¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LA4o (tj. maksymalna wartos¢ wspétczynnika

kruszywa grubego 1097-2 [10] Los Angeles < 40 ™)

Odpornos¢ na Scieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpegDeklarowana (ij. wspétczynnik mikro-

grubego 1097-1[9] Devala >50))

Gestos¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana

1097-6,
roz.7,8i9
[11]

Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w

Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspofczynnik,
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Nasigkliwos¢ PN-EN 55i Kat. WenmNR (4. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 | kat. WAz2 (t. maksymalna warto$é
roz.7,8i9 nasigkliwosci <2% masy)
[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1, p. 2
19.1 [14]
Rozpad  zelazawy w  zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 [15] $rodowiska wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBia pekiarowana (fj. wzrost wspoétczynnika Los
1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
i PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobrazone: kat. Fai (fj.
wa 8/16 mm 1367-1[12] zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaly
osadowe: kat. Fio, kruszywa z recyklingu: kat. Fio
(FZS****)
Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy Srodowiskowe - Zat. C | Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.3.4 | zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*) taczna zawarto$¢ pytdbw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie

kruszywa

charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

***)

W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

****) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcg sktadnikdw wptywajgcych szkodliwie na

mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode, ktére powinny zapewni¢

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) uktadarki lub réowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,




d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentaciji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
. wbudowanie mieszanki,
10. roboty wykonczeniowe.

©o~N®

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegoétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usunac przeszkody utrudniajgce wykonanie robot, - wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3]
przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych
skfadnikow i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna byc¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych skfadnikach, z tych
samych zrodet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajgcy z pobierania i
dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wiasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowac sie rownomierng wilgotnosciag. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustalac¢ sktad mieszanek, wzorujgc sie na
przyktadach podanych w zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastepujgce mieszanki kruszyw:
1. 0/31,5 mm,
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2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie
wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora
wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartos¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [5],
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pytdbw w mieszance kruszyw
nalezy réowniez bada¢ i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytdbw w takiej
mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadniczej.

Zawartos$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sie¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez
liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S”
deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rdwniez bada¢ i deklarowa¢ po
pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spetione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci si¢ w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy

zasadniczej
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Rys. 3.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢
jednorodnosé i ciggtosé uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera

nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5
0/31,5 5 5 7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
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Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggto$ci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [r6znice przesiewdow w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwosci na mroz
(wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].
Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej, o ile szczegbtowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w
tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg
Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢
wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyjgc¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na srodowisko.
Wiegkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych
zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci.
Przydatnos$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich
stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé¢ ocene takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadnicze;.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspoétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé Punkt
kruszywa FI)ENN Wymagania
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartos$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. UFg (tj. masa frakcji przechodzgcej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawartos¢ pytéw: 4.3.2 | Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D”
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzgcej przez sito D"
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
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Wymagania wobec jednorodnosci 442 | Wgtab. 2
uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta warto$cig (S)

Wymagania wobec jednorodnosci 442 | Wgtab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mrdz; wskaznik 45 45
piaskowy SE™, co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. nie wyzsza niz

Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. Mpe

Mrozoodporno$c¢ (dotyczy frakciji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do =80
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki 4.5 Brak wymagan
w warstwie odsgczajgcej po
zageszczeniu metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia 1s=1,0;
wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy Srodowiskowe 45 Wiekszo8¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé¢ nastepny
nlzszy wymiar sita. Jedli D=90 mm nalezy przyjg¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robét, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,
2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy
po zaggszczeniu,
3. okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m?
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InZzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Podtoze pod podbudowe zasadnicza

Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien
by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy pomocnicze;j
powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.
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Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna byé wykonana
zgodnie z SST D-04.04.02a ,,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwérnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne
powinny zapewni¢ ciggtosé produkcji zgodng z receptqg laboratoryjng.

Ze wzgledu na koniecznosé zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 [20] zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac sie do
zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig fadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna byc¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczac uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa
powinna byc¢ jednakowej grubo$ci, takiej aby jej ostateczna grubos$é po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowane;.
Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja
skfada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze
nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie,
np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rbwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac réwniarkg lub cigezkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podiuznych ustalonych w dokumentac;ji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac¢
lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowac az do
osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczac¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie
gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowa¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie uktadania warstwy $cieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadnicze;j
mozna po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowac podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0
kg/m albo emulsjg kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac
zww,zanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie roboét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robét,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres roboét.
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6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujgce wszystkie wtasciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej SST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac¢ w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét Wg pktu 5
1 ; . lraz . - . .
z dokumentacjg projektowg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej W tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na d2|enn_ej W tablicy 4
dziatce robocze;j
5 | Wilgotno$é mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartos¢ pytbw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos$¢ mieszanki na mréz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 |Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 probek Jw.
na 10 000 m
11 |Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie badan i

Minimalna czestotliwo$¢

Lp. o badan i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
pomiaréw
s +10 cm, -5 cm (réznice od
1 [ Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km szerokosci projektowe;)
2 | Réwnos¢ podiuzna Wg [21] Wg [21]
3 | Réwnosc¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]

+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja
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Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)

5 | Rzedne wysokosciowe Wg [21] Wg [21]
. . " Przesuniecie od osi
)
6 | Uksztattowanie osi w planie Co 100 m projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dziatce Réznice od grubosci
7 | Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej projektowanej £10%

niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu roboét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sag potrzebne do wykonania roboét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
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10.2. Normy

5.

6.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

19.

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtadciwo$ci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie
wycCiggow przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2: Metody

okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47:
Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego
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11. Zalaczniki
ZALACZNIK 1
PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [20]
1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wiekszych doswiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje sie sktady
mieszanek, odzwierciedlajgcych praktyki stosowane w niektorych krajach, ktére mogg stuzy¢ jako wytyczne.
Dopuszczalne sg inne mieszanki, w tym réowniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego destruktu asfaltowego.

Jako przyktadowe podaje sie nastepujgce mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktadami:

—  mieszanki z betonu przekruszonego,

—  mieszanki z przekruszonego muru,

—  mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

—  mieszanki z przekruszonych materiatéw drogowych (w tym destruktu asfaltowego),

—  popiot powstaty ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpadéw z gospodarstw domowych).

1.2. Metoda badania

Masa prébki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki zalezy od wymiaru
najwiekszego ziarna w mieszance:
a) przy D <32 mm masa probki 4 000 g,
b) przy D > 32 mm masa probki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] probke mieszanki nalezy przeptukac na sicie 8 mm, przy czym sito nie moze by¢
przetadowane. Pozostatos¢ na sicie jest suszona do masy statej i podawana jako ,M”.

Wymyte i wysuszone ziarna sg sortowane metodg wizualng w nastepujgce grupy:
—  kruszywa z przekruszonej skaty,
— kruszywa ze zwiru,
—  beton i inne hydraulicznie zwigzane mieszanki,
—  zuzel (facznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),
—  cegly, mury i bloki betonowe,
—  mur z cegly wapienno-piaskowej,
- kruszywa lekkie,
—  destrukt asfaltowy,
—  zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.

Nalezy okresli¢ mase m; kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowg zawarto$¢ w catej masie mieszanki
M, wedtug ponizszego wzoru, oraz podaé te wartos¢:

100 x mi/M  [%(m/m)].

1.3. Sklady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Gesto$¢ materiatéw podana w tablicach jest gestosciag ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej, ustalana wg
PN-EN 1097-6 [11])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

o Zawartos¢,
Skfadniki [%(m/m)]
. o Przekruszony beton (o gestosci > 2,1 Mg/m®) i
Gléwne skladniki kruszywo (fgcznie z zuzlem) 290
. N Przekruszony mur <10
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <15
. . Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <01
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
- Zawartosc,
Sktadniki ’ [%(m/m)]
. i Przekruszony mur (gestos¢ > 1,6 Mg/m®),
Glowne skiadniki przekruszony beton (gestos¢ > 2,1 Mg/m3), i 280
kruszywo (fgcznie z zuzlem)
o Materiaty ziarniste o gestosci < 1,6 Mg/m® <20
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
. . Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1
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Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru

L Zawartosé,
Sktadniki [%(m/m)]
. . Przekruszony beton (gestosé > 2,1 Mg/m®) i
Giowne skiadniki kruszywo (fgcznie z zuzlem) 250
Przekruszony mur <50
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materialy ziarniste o gestosci > 1,6 Mg/m® <10
. . Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
o Zawartos¢,
Sktadniki [%(m/m)]
Materiaty drogowe — fgcznie z kruszonym betonem,
niezwigzanymi kruszywami i przekruszone
Gtoéwne skiadniki mieszanki kruszyw zwigzane hydraulicznie >90
Destrukt asfaltowy <30
. . Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <01

Tablica 1.5. Popiét powstaty ze spalania odpadéw komunalnych

I Zawartos¢ grubego
Skiadniki kruszywa [‘?/o(m/rr?)]
. . Ziarniste substancje mineralne, tgcznie ze szktem,
Gtéwne sktadniki ceramika, zuzlem {tp. a =90
Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <5
Popiét lotny ze spalania odpadéw komunalnych 0

ZALACZNIK 2
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA SST
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 13285 ,Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja”
[17]. Norma ta jest normg klasyfikacyjng, nie okreslajgca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych
zastosowan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny
.Mieszanki niezwigzane do drég krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne” [20], zalecony do stosowania w
specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robo6t budowlanych zarzgdzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [16], obejmujgcych
kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sg podstawg do opracowania niniejszej SST.

Obecnie stosowane okreslenie ,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawniej stosowanemu
okresleniu ,kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

Ogolny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i pétsztywnej oraz podtoza, zgodnej z WT-4 2010,
przedstawia ponizszy szkic.

warstwa Scieralna

warstwa wigzgca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza TR
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podbudowa pomocnicza \

podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsgczajaca, odcinajgca, wzmachiajgca)

podtoze

podtoze gruntowe

ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
Z PODBUDOWA ZASADNICZA Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
(na podstawie opracowania ,Projektowanie i elementy budowy drég rolniczych i wiejskich”, Instytut Budownictwa,
Mechanizaciji i Elektryfikacji Rolnictwa — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1986)

Kruszywo famane naturalne

Warstwa $cieralna asfaltowa

na podbudowie zasadniczej z kruszywa tamanego lub naturalnego
niezwigzanego i podbudowie pomocniczej z gruntu wzmocnionego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa Scieralna z kruszywa tamanego lub naturalnego
niezwigzanego na podbudowie zasadniczej z kruszywa naturalnego
niezwigzanego i podbudowie pomocniczej z gruntu wzmocnionego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna asfaltowa
na podbudowie zasadniczej z kruszywa famanego lub naturalnego
niezwigzanego i warstwie odsaczajgcej z piasku

51(41) 57(47)

Oznaczenia na rysunkach
7 — warstwa gruntu zwigzana spoiwem hydraulicznym
10 — warstwa kruszywa niezwigzanego tamanego
11 — warstwa kruszywa niezwigzanego naturalnego
14 — warstwa odsgczajgca z piasku
Grubos¢ warstw podano w cm
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M.20.01.25. ZIELEN DROGOWA

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem zieleni

1.2. Zakres robét objetych SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania pn.
REMONT MOSTU W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 1050F W KM 4+103 W MIEJSCOWOSCI tOCHOWO

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
- humusowanie do grubosci 15 cm wraz z obsianiem nasionami traw

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwdj.

1.4.2. Materiat ro$linny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkdtkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewdw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o wysokosci od 1,80
do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkotce przez niskie przyciecie
przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
Wymagania ogdlne pkt 2.
2.2. Zgodnos$é materiatow z dokumentacja projektowa
Wszystkie materiaty uzyte przy wykonywaniu robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
oraz spetnia¢ wymagania odpowiednich norm i posiadac stosowne aprobaty techniczne.
2.3. Warunki przechowywania materiatéw i wyrobow
Materiaty i wyroby powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz
wymaganiami odpowiednich dokumentéw odniesienia tj. norm badz aprobat technicznych.
2.4. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajgcych 2 m wysokosci,
— ziemia urodzajna pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
— ziemia urodzajna powinna zawiera¢, co najmniej 2% czesci organicznych, pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm
oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Zamawiajgcy moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujgcym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
— frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12-18 %
— frakcja pylasta (0,002 do 2,0 mm) 20 — 30 %
— frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 — 70 %
b) zawartosc¢ fosforu (P205) > 20 mg/m?
c) zawartos¢ potasy (K2) > 30mg/m?
d) kwasowos¢ pH>_5,5-7.
— torf kwasny dla rododendronéw ph 3,5 — 5,5.
2.5. Ziemia kompostowa
Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych odpadkéw roslinnych i
zwierzecych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastéw, plewdw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w
pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakosci kompostu.
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2.6. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu, fosforu, potasu -
N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem.

2.7. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw. Gotowa mieszanka traw
powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolno$¢
kietkowania. Na wszystkie powierzchnie trawiaste nalezy przyja¢ trawe typu parkowego, tolerujgcg umiarkowane lub
prawie catkowite zacienienie.

2.8. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 i PN-R-67022, wtasciwie oznaczone, tzn. musza mie¢

etykiety, na ktérych podana jest nazwa facinska, forma, wybér, wysokos$¢ pnia, numer normy. Sadzonki drzew i krzewéw

powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢

nastepujgce cechy:

—  pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

—  przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowac liczne korzenie drobne,

— u roélin sadzonych z brytg korzeniowa, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo
uformowana i nie uszkodzona,

—  pedy korony u drzew i krzewow nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie formujgce, np. u form kulistych,

- pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,

—  przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

— blizny na przewodniku powinny byé dobrze zaroénigte, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zarosnigte blizny na
przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

—  Slady Zzerowania szkodnikow, oznaki chorobowe,

— zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i cze$ciach naziemnych,

— martwice i pekniecia kory,

— uszkodzenie pgka szczytowego przewodnika,

— dwupedowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowe;j,

—  zte zro$niecie odmiany szczepionej z podkfadka.

2.9. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki roslin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01. Dostarczone sadzonki powinny by¢ oznaczone

etykietkg z nazwa tacinska.

Wymagania ogolne dla roslin kwietnikowych:

- rosliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajgce sie do wysadzenia, jednolite w catej partii, zdrowe i

niezwiedniete,

—  pokrdj roslin, barwa kwiatow i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,

—  bryta korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnieta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.

Niedopuszczalne wady:

—  zwiedniecie lisci i kwiatow,

— uszkodzenie pgkow kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,

— oznaki chorobowe,

—  Slady zerowania szkodnikow.

Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach. Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi
na okres mozliwie jak najkrotszy, najlepiej bezposrednio przed sadzeniem. Do czasu wysadzenia rosliny powinny byc¢
ocienione, ostonigte od wiatru i zabezpieczone przed wyschnigciem.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

— glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

— walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

167



—  kosiarki mechanicznej do pielegnac;ji trawnikéw,

—  sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
—  pit mechanicznych i recznych,

— drabin,

—  podnosnikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadzen

Transport materiatow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy
jakosci transportowanych materiatow. W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem bryty korzeniowej lub korzeni i pedéw. Rosliny z brytg korzeniowg muszg mie¢ opakowane bryty
korzeniowe lub by¢ w pojemnikach. Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W
czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarznieciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na
miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu
ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysytki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywac w miejscach ostonietych i zacienionych. W
przypadku niewysytania roslin w ciggu kilku godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je spryskac¢ wodg (pedy roslin pakowanych
nie powinny by¢ jednak mokre, aby unikng¢ zaparzenia).

Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed wstrzgsami, uszkodzeniami i wyschnieciem. Przy
przesytaniu na dalsze odlegtosci, rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi srodkami transportowymi, zakrytymi. W okresie
wysokich temperatur przew6z powinien by¢é w miare mozliwosci dokonywany noca.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 5.
5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikow

Wymagama dotyczgce wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:
teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

—  przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemig¢ nalezy watowac watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabic,

—  siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrzesnia,

— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje inaczej,

—  przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz
nie stosowac¢ watu gtadkiego,
mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

—  pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos$¢ okoto 10 cm,

— nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos$¢ trawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikbw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjg¢ pierwszg potowe
pazdziernika),

—  koszenia trawnikdw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywa¢ czesto i w regularnych odstepach czasu, przy
czym czestos¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzalezniaé¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu nalezy
stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

—  Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozow nalezy
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przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ skfadniki wymagane w poszczegolnych porach roku:
— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.
5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczgce sadzenia drzew i krzewdw sg nastepujgce:

—  pora sadzenia - jesien lub wiosna,

— miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

— dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielkos¢ wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemig
urodzajng,

— roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm gtebiej jak rosta w szkdtce. Zbyt gtebokie lub ptytkie
sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny,

—  korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciag¢,

—  przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

—  korzenie roslin zasypywac¢ sypka ziemig, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowa¢ miske i podlac,

— drzewa formy piennej nalezy przywigza¢ do palika tuz pod korona,

—  wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

— palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejgcych wiatrow.

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciagu roku po posadzeniu) polega na:

—  podlewaniu,

— odchwaszczaniu,

—  nawozeniu,

— usuwaniu odrostéw korzeniowych,

—  poprawianiu misek,

—  okopczykowaniu drzew i krzewdw jesienia,

— rozgarnieciu kopczykéw wiosng i uformowaniu misek,

— wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewéw,

— wymianie zniszczonych palikéw i wigzadet,

—  przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujace).

5.3.3. Pielegnacja istniejgcych drzew i krzewow

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewow jest ciecie, ktére powinno uwzgledniac¢ cechy

poszczegdlnych gatunkdéw roslin, a mianowicie:

—  sposob wzrostu,

— rozgatezienie i zageszczenie gatezi,

—  konstrukcje korony.

5.4. Kwietniki

Wymagania dotyczace zatozenia i pielegnacji kwietnikéw sg nastepujace:

— gleba przed zatozeniem kwietnikéw powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba rodzima jest jatowa i uboga,
nalezy jg wymieni¢ na glebe urodzajng na gtebokos¢ od 10 do 25 cm, w zalezno$ci od rodzaju sadzonych
kwiatow,

— ilos¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentac;ji projektowe;j,

—  po posadzeniu roslin ziemia musi by¢ wyréwnana, rosliny podlane na gtebokos¢ sadzenia,

— pielegnacja polega na usuwaniu chwastéw, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwittych kwiatéw.

5.5. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placow, parkingéw itp. w sgsiedztwie istniejacych drzew, nastepuje

pogorszenie warunkoéw glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwoj tych drzew. Jezeli istniejgce drzewa nie

bedg wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okreslone warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania
budowy oraz po wykonaniu tych robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 6.

6.2. TrawniKki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

— ilosci rozrzuconego kompostu, prawidtowego uwatowania terenu,

—  zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,

— gestosci zasiewu nasion, prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
—  okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
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dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola roboét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

—  prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”), wyréwnania gruntu,

— obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robo6t w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:

— wielkosci dotkdw pod drzewka i krzewy, zaprawienia dotkdw ziemig urodzajna,

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian,
odlegtosci sadzonych roslin,

— materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z

normami: PN-R-67022 i PN-R-67023,

opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

prawidtowos$ci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,

odpowiednich terminéw sadzenia,

— wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

—  zasilania nawozami mineralnymi.

—  Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdw dotyczy:

zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,

zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewéw z dokumentacjg projektows,

wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosne lub wykonaniu kopczykéw, jezeli odbidr jest

na jesieni,

prawidlowosci osadzenia palikéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone,

mocowanie nie naruszone),

jakosci posadzonego materiatu.

6 4. Kwietniki

Kontrola rob6t w zakresie wykonywania kwietnikow polega na sprawdzeniu:

zgodnosci zatozenia rabat kwiatowych z dokumentacjg projektowg pod wzgledem wymiardow rabaty, rozmieszczenia

poszczegolnych gatunkéw i odmian, odlegtosci sadzenia,

jakosci sadzonego materiatu ro$linnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem

jednolitosci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),

przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubosci warstwy ziemi urodzajnej, ilosci kompostu,

prawidlowosci zabiegéw pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia, przycinania przekwittych i

uschnietych kwiatostanéw, wymiany uschnietych roslin).

Kontrola robo6t przy odbiorze wykonanych kwietnikéw polega na:

zgodnosci wykonanych kwietnikow z dokumentacjg projektowa, pod wzgledem rozmieszczenia kwietnikow,

gatunkow i odmian posadzonych roslin,

jakosci posadzonych roslin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),

przy odbiorze jesienig kwietnikow z roslin wieloletnich nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:

—  m2 (metr kwadratowy) wykonania trawnikéw,

—  szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i r6z na kwietnikach.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 8.

8.2. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:
roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,

—  zakfadanie trawnikéw,

—  pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

—  PN-G-98011 Torf rolniczy

—  PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

—  PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

— PN-R-67030 Cebule, bulwy, kigcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
—  BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

—  BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa w oparciu
o aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.

Wszystkie przytoczone w specyfikacji normy i aprobaty techniczne zastagpi¢ mozna innymi normami lub
aprobatami pod warunkiem zapewnienia cech rownowaznosci tych dokumentéow w odniesieniu do
ich przedmiotu i zakresu oraz wymagan stawianych parametrom technicznym, jakosciowym i uzytkowym
opisywanych robét budowlanych i asortymentéw. Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy,
podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem

polskim.
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M.20.02.00. ROBOTY ROZBIORKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z
przeprowadzaniem prac rozbidrkowych w ramach zadania: REMONT MOSTU W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR
1050F W KM 4+103 W MIEJSCOWOSCI LtOCHOWO

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot rozbidrkowych w ramach inwestyciji
wymienionej w punkcie 1.1. niniejszej SST.

Zakres robét rozbidrkowych zawarty jest w przedmiarze robét.
1.4. Okreslenia podstawowe

Demontaz elementéw - rozbidrka poszczegodlnych zdegradowanych elementéw mostu i odcinka drogi stanowigcego
dojazdy do obiektu.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanego sprzetu i wykonywanych robot oraz za ich zgodnosé
z dokumentacjg projektowsg, specyfikacjag techniczng oraz zaleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

2.2. Skladowanie materiatéw z rozbiorki

Miejsce wywozu gruzu i innych materiatdbw z rozbiérki oraz ich utylizacja nalezy do Wykonawcy robot. Materiaty
podlegajgce odzyskowi stanowig wiasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca ponosi koszt transportu materiatu
podlegajgcego odzyskowi na miejsce wskazane przez Zamawiajgcego. Pozostaty gruz i materiaty z rozbidrki sg
wiasnoscia Wykonawcy. Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym jaki materiat podlega odzyskowi i przekaze go na
miejsce wskazane przez przedstawiciela Zamawiajgcego.

Miejsce sktadowania nalezy ustali¢ z Inwestorem

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrkg elementéw drdg i mostu oraz urzadzeh towarzyszgcych moze byé
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru:
- spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody ciezarowe,

- zrywarki,

- pity tarczowe,

- wiertarki,

- palniki,

- mtoty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym sprawnym technicznie srodkiem transportu dostosowanymi do rodzaju
przewozonego materiatu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
5.2. Wykonanie roboét rozbiorkowych

Przed przystgpieniem do robét rozbiérkowych Wykonawca w razie konieczno$ci opracuje:

- technologie rozbiorki,

- sposOb posadowienia rusztowan i konstrukcji wsporczych,

- kolejnos¢ prowadzenia robét rozbiérkowych,

- zasady bezpieczenstwa i higieny pracy podczas prowadzenia robot rozbidrkowych,

- sposob usuniecie posadowienia rusztowan i konstrukcji wsporczych po zakohczeniu robét rozbiérkowych.

Do robét rozbidrkowych objetych Projektem mozna przystapi¢ po uzyskaniu zatwierdzenia od Inspektora nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej rozbidrkowej, Inspektor nadzoru moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatéw.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez Inspektora
nadzoru.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wiasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
wskazane przez Zamawiajgcego.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z niniejsza SST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy na sktadowisko Wykonawcy.

Wykopy powstate po rozbidrce znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane
wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegodlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich
wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST M.11.01.04.
Rusztowania, konstrukcje podpar¢ i pomosty dla robét rozbidrkowych wykonawca musi wykona¢ na wiasny koszt i
przedtozy¢ ich projekt do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Uwaga: Miejsce wywozu i utylizacja nalezy do Wykonawcy robot. Materiaty podlegajgce odzyskowi stanowig wtasnosé
Zamawiajgcego. Wykonawca ponosi koszt transportu materiatu podlegajgcego odzyskowi na miejsce wskazane przez
Zamawiajgcego. Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym jaki materiat podlega odzyskowi i przekaze go na miejsce
wskazane  przez  przedstawiciela ~ Zamawiajgcego.  Pozostaly = materiat  jest wikasnoscig = Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST M.11.01.04.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw okreslona jest w przedmiarze.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuije:

A

P s

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie rysunkéw roboczych pomostow i rusztowan oraz przedstawienie sposobu rozbiorki,
wykonanie i demontaz rusztowan i pomostéw roboczych,
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiodrki,
zabezpieczenie terenu rozbiorek,

wykonanie oston zabezpieczajgcych przed spadaniem gruzu,
ciecie nawierzchni,

rozkucie zerwanie nawierzchni,

rozbiérka podbudowy,

pozostate rozbidrki zaleznie od asortymentu,

przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki,

zatadunek, wywiezienie i wytadunek materiatéw z rozbiorki,
opfata za wysypisko i utylizacje odpadoéw,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

transport materiatéw podlegajacych odzyskowi w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego do 40 km.
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M.20.02.14. CZASOWA ORGANIZACJA RUCHU

l. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych ze
zmiang organizacji ruchu w ramach projektu : REMONT MOSTU W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 1050F W KM
4+103 W MIEJSCOWOSCI LOCHOWO

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z organizacjg ruchu

zastepczego na czas realizacji robét. Utrzymanie oznakowania podczas trwania robot nalezy do Wykonawcy robét. Po

zakonczeniu robot nalezy wykonaé/odtworzy¢ oznakowanie docelowe.

Zakres ryczattu obejmuje:

- wykonanie projektu czasowej organizacji ruchu, uzyskanie opinii oraz zatwierdzenia,

- poinformowanie odpowiednich stuzb i instytucji przed wprowadzeniem oznakowania — zgodnie z wydanym

zatwierdzeniem,

- poinformowanie mieszkancoéw o utrudnieniach

- wykonanie znakow i oznakowania wg projektu,

- wykonanie konstrukcji wsporczych pod proj. oznakowanie,

- inwentaryzacje istniejgcego oznakowania

- wykonanie znakow i ustawienie oznakowania zwigzanych z czasowg organizacjg ruchu,

- rozbidrka lub zastoniecie oznakowania kolidujgcego

- dostosowanie istniejgcej drogi do prowadzenia prac w momentach wykonywania rob6t

- wprowadzenie czasowej organizacji ruchu

- opracowanie nowych schematdw organizacji ruchu i ich zatwierdzenie jesli zajdzie taka koniecznosé

- wykonanie drogi tymczasowej wraz z wykonanie nasypdéw i ich rozbiérka po wykonaniu robét jezeli zajdzie taka
konieczno$c¢

- po zakonczeniu robét dokonanie protokolarnego przekazania,

- utrzymanie oznakowania, urzadzen bezpieczehnstwa ruchu i objazdu przez czas trwania robot,

- likwidacja czasowej organizacji ruchu,

- wymiana uszkodzonego oznakowania

- przywrécenie statej organizacji.

- zabezpieczenie pionowego uskoku przy realizacji robot przy ruchu wahadtowym i gtebokich wykopach

- reczne sterowanie ruchem

- zabezpieczenie robot

- roboty ziemne

- Zabezpieczenie pionowego uskoku, wykonanie nawierzchni tymczasowych, wielokrotne przektadanie ruchu,

opracowanie i zatwierdzenie dodatkowych schematdéw czasowej organizaciji ruchu,

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Tymczasowe oznakowanie poziome — oznakowanie z materiatu o barwie Z6itej, tatwe do usuniecia, umieszczane
na nawierzchni do czasu zakonczenia robot

1.4.2. Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, umieszczony na stupkach
stalowych ocynkowanych.

1.4.3. Tarcza znaku — element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszcza sie tres¢ znaku.

1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku — stup, wysiegnik, wspornik na ktérym zamocowana jest tarcza znaku wraz z
elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski)

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wkonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg ST i
poleceniami przedstawiciela Zamawiajgcego.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine”

2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w D.M.00.00.00
~Vymagania ogélne”.

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy
kazdej dostawie deklaracji wlasciwosci uzytkowych materiatu objetego normg zharmonizowang lub europejskg oceng
techniczng lub europejskg aprobatg techniczng, lub krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych dla materiatu objetego
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Polskg Norma lub krajowg oceng techniczng lub aprobatg techniczng, a takze kart technicznych i instrukcji uzytkowania
poszczegodlnych materiatdw. Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.
Oznakowanie nalezy wykonac¢ wedtug zatwierdzonego projektu organizacji ruchu.
Przewiduje sie duze znaki odblaskowe zgodnie z zatwierdzonym projektem czasowej organizacji ruchu.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”

3.2 Dobor sprzetu

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,

zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

srodkéw transportowych do przewozu materiatéw,

przewoznych zbiornikéw na wode,

sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywa¢ srodkami
transportowymi w sposob uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT

Nalezy wprowadzi¢ czasowg organizacje ruchu zgodnie z zatwierdzonym projektem, lub opracowac¢ i zatwierdzi¢ nowg
organizacje ruchu i na jej podstawie prowadzi¢ roboty.

W przypadku innego prowadzenia rob6t Wykonawca opracuje, zatwierdzi i wprowadzi nowg czasowg organizacje ruchu.
Wykonawca poinformuje mieszkancow, przewoznikow i stuzby o wprowadzonej organizacji ruchu

Wykonawca w przypadku uszkodzen zastananianych znakdéw wymieni je na nowe.

Po wykonaniu Wykonawca przywrdci statg organizacje ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu, lub zgodnie z opracowanym nowym i zatwierdzonym projektem
czasowej organizacji ruchu

6.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia wifasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okres$la sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania
drég wedtug PN-EN 1436:2007+A1:2008 [4]. Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg
wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne
badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie od 1 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku.

6.1.2. Widzialnos¢ w dzieh
Widzialno$¢ oznakowania w dzieh jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartosci wspétczynnika luminancji B powinny wynosi¢ dla oznakowania nowego

w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

0 Dbiatej, co najmniej 0,40, klasa B3

Wartosci wspotczynnika luminancji B powinny wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

0 biatej, co najmniej 0,30, klasa B2

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2007+A1:2008 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci X i
y, ktdre dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
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Pomiar wspétrzednych chromatycznosci wykonuje sie wytgcznie na oznakowaniu gtadkim, pokrywajacym nawierzchnie
na 100% badanej powierzchni (pomiaru nie wykonuje sie na oznakowaniach: strukturalnym, Spotflex, itp.).

Pomiar wspétczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
wg PN-EN 1436:2007+A1:2008 [4].

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosic¢ dla oznakowania $wiezego (od 14 do 30 dnia), barwy:

* biatej, co najmniej 130 med-m-2-Ix-1, klasa Q3

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu
catego okresu uzytkowania, barwy:

*  biatej, co najmniej 100 mcd-m-2-Ix-1, klasa Q2,

6.1.3. Widzialno$¢ w nocy Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, okreslany
wg PN-EN 1436:2007+A1:2008 [4].

Warto$¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania Swiezego w stanie suchym w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

*  biatej, co najmniej 200 mcd-m-2-Ix-1, klasa R4

Wartos¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:

a) od 1 do 6 miesiecy, barwy:

*  biatej, co najmniej 150 mcd-m-2-Ix-1, klasa R3,

b) ponad 6 miesiecy, barwy:

* biatej, co najmniej 100 mcd-m-2-I1x-1, klasa R2,

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na oznakowaniach strukturalnych, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne
pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas
odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspoétczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w
SST.

6.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2007+A1:2008 [4] lub metodg rownowazng do metody wahadta angielskiego np. T2GO.
Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50
km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu

co najmniej 45 jednostek SRT.

Pomiar dotyczy linii gtadkich (pomiaru nie wykonuje sie na oznakowaniach: strukturalnym, Spotflex, itp.)

7. OBMIAR ROBOT

Ryczatt.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robét obejmuje wszystkie prace zgodnie z projektem czasowej organizacji m.in.:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup materiatow,

- poinformowanie mieszkancow, przewoznikéw i stuzby o wprowadzonej organizacji ruchu

- inwentaryzacje sprawdzajgcg istniejgce oznakowania,

- wielokrotne przektadanie ruchu

- ewentualna podcinka drzew

- ewentualny montaz i demontaz barier tymczasowych

- docelowy montaz istniejgcych barier ochronnych wraz z wymiang uszkodzonych elementéw
- transport i sktadowanie materiatéw do wykonania robot,

- wykonanie tablic i konstrukcji wsporczych,

- montaz znakdw, tablic i konstrukcji wsporczych,

- wylgczenie oznakowania kolidujgcego,

- utrzymanie oznakowania przez caty czas trwania robat,

- rozbiorke i odwiezienie oznakowania tymczasowego,

- montaz statego oznakowania pionowego i poziomego po zakonczeniu robdt,

- uprzatniecie terenu robat,

- wymiana uszkodzonego oznakowania

- przywrdcenie istniejgcego oznakowania po Wykonaniu robét

- opracowanie, zatwierdzenie i wprowadzenie nowej organizacji ruchu ( w razie woli Wykonawcy)
- aktualizacja tymczasowego projektu organizacji ruchu (w razie koniecznosci)
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- wykonanie tymczasowego projektu organizacji ruchu w przypadku innego etapowania robét w tym uzyskanie opinii
oraz zatwierdzen oraz wprowadzenie na podstawie projektu dodatkowego oznakowania oraz jego utrzymanie,

- wprowadzenie aktualizacji do tymczasowej organizacji ruchu (w razie koniecznosci)

- zgtoszenie do odpowiednich instytucji o planowanych pracach,

- poinformowanie mieszkancow o utrudnieniach

- wykonanie znakéw i oznakowania wg projektu,

- wykonanie konstrukcji wsporczych pod proj. oznakowanie,

- inwentaryzacje istniejgcego oznakowania

- wykonanie znakdw i ustawienie oznakowania zwigzanych z czasowg organizacjg ruchu,

- rozbidrka lub zastoniecie oznakowania kolidujgcego

- dostosowanie istniejgcej drogi do prowadzenia prac w momentach wykonywania robot

- wprowadzenie czasowej organizacji ruchu

- opracowanie nowych schematéw organizacji ruchu i ich zatwierdzenie jesli zajdzie taka koniecznos¢é

- wykonanie drogi tymczasowej wraz z wykonanie nasypow i ich rozbidrka po wykonaniu robét

- po zakonczeniu robo6t dokonanie protokolarnego przekazania,

- utrzymanie oznakowania, urzadzen bezpieczenstwa ruchu i objazdu przez czas trwania robot,

- likwidacja czasowej organizaciji ruchu,

- wymiana uszkodzonego oznakowania

- Przestawianie wielokrotne istniejgcych barier w zaleznosci od sposobu prowadzenia robét wraz rozbiorkg po
wykonaniu robét

- przywrocenie statej organizacji.

- zabezpieczenie pionowego uskoku

- wykonanie nasypéw i nawierzchni tymczasowej na roznicach wysokosci powstatych miedzy istniejgcg a
projektowang drogg i w miejscach gdzie wystepujg wszelkie réznice wysoko$ci w celu zapewnienia bezpieczenstwa
i swobodnego przejazdu.

- reczne sterowanie ruchem

- zabezpieczenie robot

- zapewnienie mieszkancom dojazdow do posesiji

- roboty ziemne

- zabezpieczenie pionowego uskoku

- wykonanie nawierzchni tymczasowych

- wielokrotne przektadanie ruchu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkéw
technicznych dla znakoéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzenh bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach (Dz.U.03.220.2181)

2. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow
zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz.U.03.177.1729).

Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31. lipca 2002 r. w sprawie
znakow i sygnatéw drogowych (Dz.U.02.170.1393).
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M.20.02.15. ROBOTY POMIAROWE | GEODEZYJNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z tyczeniem obiektu w ramach zadania: REMONT MOSTU W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 1050F W
KM 4+103 W MIEJSCOWOSCI LtOCHOWO

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania:
» geodezyjnego tyczenia obiektu,
» geodezyjng inwentaryzacje przed rozpoczeciem robot
» obstuga geodezyjna w trakcie realizacji robot,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i okresleniami podanymi w
Specyfikacji D-M.00.00.00.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw, zgodng ze Szczegdtowg Specyfikacjg Techniczng
oraz zaleceniami Inspektora nadzoru.

Przy wykonywaniu zakfadania punktéw pomiarowo kontrolnych nalezy przestrzegac aktualnych rozporzadzen oraz norm.
Ogolne wymagania podano w SST D-M.00.00.00. Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows i
SST.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi do zaktadania punktéw pomiarowo kontrolnych wedtug zasad niniejszej SST sa:

> sSwiadki,

» materiaty do wykonania statego znaku w gruncie,

badz inne materiaty akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Do wyznaczania punktéw pomiarowo kontrolnych nalezy stosowaé sprzet:

teodolity,

niwelatory,

tyczki,

taty,

tasmy stalowe, szpilki,

wiertarki,

mieszarki,

drobny sprzet reczny.

lub inny sprzet akceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je ustawia¢ réwnomiernie na catej powierzchni
tadunkowej, obok siebie i zabezpiecza¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D.M.00.00.00.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez uprawnionego geodete, zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami
Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK). Prace nalezy poprzedzi¢ uzgodnieniami z GUGIK.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wg ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest zgodna z przedmiarem robét i obejmuje wszystkie roboty opisane w niniejszej SST.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w SST D.M.00.00.00.

8.1. Zasady ogo6ine odbioru Robét

Roboty objete niniejszymi SST podlegajg dwém etapom odbioru robét dokonanym przez Inspektora Nadzoru:

» odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

VVVVVYVYVYY
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» odbiorowi ostatecznemu.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SST oraz pisemnymi decyzjami Inspektora
Nadzoru.

8.2. Odbioér Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawg dokonania oceny ilosci robot ulegajgcych zakryciu sg nastepujgce dokumenty:

» Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,

» dziennik budowy,

» uzasadnienia dokonywania zmian,

» dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatow.

8.2.2. Zakres

Odbiér robot zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynnikéw produkcji

i wykonania poszczegdlnych elementéw podanych w poszczegdlnych punktach niniejszego rozdziatu.

Na podstawie wynikdw wg punktu 6 badan nalezy sporzgdzi¢ protokoty odbioru.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznac za zgodne z wymaganiami
przedmiotowych norm i SST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne
z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z
normga i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8.3 Odbidr ostateczny

Wg D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena obejmuije:

W zakresie robét geodezyjnych wykonanie tyczenia geodezyjnego obiektu oraz geodezyjnej inwentaryzacji przed
rozpoczeciem robot i powykonawczej obiektu, obstuga geodezyjna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. Giéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa,
1979

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1989

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

6. Wytyczne techniczne G-3.2  Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

7. Wytyczne techniczne G-3.1  Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
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